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2.6  แรงองคประกอบในแนวตั้งฉากของแรงหนึ่งแรง  (Rectangular  Components of  a  Force) 
 
ในบางครั้งจําเปนตองแยกแรง  1  แรงออกเปนแรงองคประกอบ  2  แรงซึ่งตั้งฉากกัน  ดูรูปที่ 2.7 
แรง F ถูกแยกออกเปนแรงองคประกอบ  Fx ในแกน  x และแรงองคประกอบ Fy  ในแกน y  โดยใช
กฎรูปสี่เหล่ียมดานขนานทําใหไดแรงองคประกอบทั้งสองตั้งฉากกัน   Fx  และ Fy เรียกวาแรงองค
ประกอบในแนวตั้งฉาก  โดยปกติจะกําหนดใหแกน x  อยูในแนวราบ และกําหนดใหแกน  y อยูใน
แนวดิ่ง   แตอาจจะกําหนดใหแกน  x ซ่ึงตั้งฉากกับแกน  y อยูในแนวใด ๆ ก็ได  ดูรูปที่ 2.8   ในการ
หาแรงองคประกอบในแนวตั้งฉากของแรงหนึ่งแรง ใหลากเสนจากหัวลูกศรของแรงนั้นขนานกับ
แกน y ไปตัดกันกับแกน x จะไดแรงองคประกอบ  Fx  และลากเสนจากหัวลูกศรของแรงนั้นขนาน
กับแกน x ไปตัดกันกับแกน y จะไดแรงองคประกอบ  Fy   
 

   
 

รูปท่ี 2.7  (Beer, 1988: 24)    รูปท่ี 2.8  (Beer, 1988: 24) 
 
เวกเตอรหนึ่งหนวย (unit  vector)  คือ  เวกเตอรซ่ึงมีขนาด  1  หนวย  กําหนดให  i และ  j เปน เวก
เตอรหนึ่งหนวย   ซ่ึงมีทิศทางเปนบวกไปตามทิศทางบวกของแกน  x  และ y ตามลําดับ ดูรูปที่ 2.9 
จะไดแรงองคประกอบ  Fx  และแรงองคประกอบ Fy ของแรง  F  อยูในรูปผลคูณของขนาดของแรง
ซ่ึงเปนปริมาณสเกลารกับเวกเตอรหนึ่งหนวย  i และ  j ดูรูปที่ 2.10 ดังนี้ 
 

   
 

รูปท่ี 2.9  (Beer, 1988: 24)   รูปท่ี 2.10  (Beer, 1988: 24) 
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              x xF=F i y F=F y j     (2.1)  
และได    

xF F=F i + y j       (2.2) 
 
เมื่อปริมาณสเกลาร Fx และ Fy อาจมีเครื่องหมายเปนบวกหรือเปนลบ ขึ้นกับทิศทางของ Fx  และ  
Fy  คาสัมบูรณของ Fx และ Fy มีขนาดเทากับแรงองคประกอบ Fx  และแรงองคประกอบ  Fy  ตาม
ลําดับ   Fx  มีคาเปนบวกเมื่อ  Fx  มีทิศทางเดียวกับเวกเตอรหนึ่งหนวย i  (นั่นคือมีทิศทางเดียวกับ
ทิศทางบวกของแกน x)  และจะมีคาเปนลบเมื่อ Fx  มีทิศทางตรงขาม   สวน Fy  จะมีคาบวกหรือลบ
ในทํานองเดียวกัน 
 
กําหนดให F เปนขนาดของแรง F และ  เปนมุมระหวางแรง F และแกน x  โดยวัดทวนเข็ม
นาฬิกาจากแกนบวกของ x  ดูรูปที่ 2.10  แรงองคประกอบเชิงสเกลารของ   F  เขียนไดดังนี้  

θ

 
cos sinx yF F F Fθ= θ=    (2.3) 

 
สังเกตวาความสัมพันธดังกลาวเปนจริงสําหรับคามุม  ใด ๆ จาก 0  ถึง 360 โดยจะใหเครื่อง
หมายบวกหรือลบพรอมทั้งขนาดของแรงองคประกอบ F

θ

x และ Fy   
 
ตัวอยาง 2.3  
แรง 800 N  กระทําตอสลักเกลียว  A  ดังรูป ใหหาแรงองคประกอบในแนวราบและแนวดิ่งของแรง
นี้  

 
(Beer, 1988: 25) 
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เพื่อที่จะไดเครื่องหมายที่ถูกตองสําหรับแรงองคประกอบ Fx และ Fy  มุม  ตองใชเปน 
 สําหรับแทนคาลงในสมการ 2.3 แตจะเปนการสะดวกกวา  ที่จะหาเครื่อง

หมายของ  F

θ

180 35 145θ = − =

x และ Fy  ดวยการสังเกต  แลวใชฟงกชันตรีโกณมิติของมุม  จะได 35α =

 
( )cos 800 N cos35 655 NxF F α= − = − = −  

( )sin 800 N sin 35 459 NyF F α= = + = +  
 
ดังนั้น  เวกเตอรองคประกอบของ  F คือ 
 
              (655 N)x = −F i (459 N)y = +F j  
 
อาจเขียนแรง  F  ในรูปดังนี้ 

(655 N) (459 N)= − +F i j   ตอบ 
             
ตัวอยาง 2.4   
ชายคนหนึ่งดึงเชือกซึ่งผูกติดกับอาคารหลังหนึ่ง  ดวยแรง 300 N ดังรูป   ใหหาแรงองคประกอบใน
แนวราบและดิ่งของแรงดังกลาวซึ่งพุงออกมาจุด  A ตามแนวเชือก  
 

 
(Beer, 1988: 25) 

จากรูป จะเห็นวา 
 

( )300 N cosxF α= +    ( )300 N sinyF α= −

 
จากความสัมพันธของดานรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก  3 : 4 : 5  ไดความยาวดาน AB = 10 m 
ดังนั้น 
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8 m 8 m 4cos

10 m 5AB
α = = =   6 m 6 m 3sin

10 m 5AB
α = = =  

 
จะได 
 

( ) 4300 N 240 N
5xF = + = +   ( ) 3300 N 180 N

5yF = − = −  
 
และเขียนในรูปปริมาณเวกเตอรได 
 

(240 N) (180 N)= −F i j   ตอบ 
 
พิจารณารูปที่ 2.10 อีกครั้ง แนวของแรงลัพธ F บอกโดยคามุม    ซ่ึงเปนมุมซึ่งแรง F ทํากับแนว
ราบซึ่งมุม  หาไดจาก 

θ

θ

           

tan y

x

F
F

θ =       (2.4) 

 
ขนาดของแรง  F หาไดจากทฤษฎีของพีทาโกรัส(Pythagoras’ theorem) 
 

2
xF F F= + 2

y      (2.5) 
 
ตัวอยาง 2.5   
แรง F i(700 lb) (1500 lb)= + j  กระทําตอสลักเกลียว A ดังรูปใหหาขนาดและทิศทางของแรง F 

 
(Beer, 1988: 26) 
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วิธีทํา 
เขียนรูปแสดงแรงองคประกอบทั้ง 2 แรงในแนวตั้งฉากกัน พรอมทั้งมุม   จากนั้นเขียนรูปสี่
เหล่ียมดานขนาน  ความยาวเสนทแยงมุมแทนขนาดแรง F สวนทิศทางแรง   F  บอกดวยคามุม   
ซ่ึงทํามุมกับแกน x  จากสมการ (2.4) จะได 

θ

θ

 
1500 lbtan
700 lb

y

x

F
F

θ = =  

 
ได 

65.0θ =  ตอบ 
และจาก 
 

1500 lb 1665 lb
sin sin  65.0

yFF
θ

= = =  

 
1665 lbF =   ตอบ 

 
2.7  การรวมแรงโดยการแยกแรงใหอยูในแกน x และ y กอน แลวจึงรวมแรงในแตละแกน 
 
แรง  P, Q และ S กระทําตออนุภาค A  ดังรูปที่ 2.11(a) 
 

 
 

รูปท่ี 2.11  (Beer, 1988: 27) 
 
ให  R เปนแรงลัพธของแรง  P, Q และ S นั่นคือ    
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R = P +Q+S       (2.6) 
 
แยกแรงแตละแรงใหอยูในรูปแรงองคประกอบในแนวตั้งฉากได 

 
x y x y x y xR R P P Q Q S S+ = + + +i yj i j+ i j+ i j  

( ) ( )x y x x x y y yR R P Q S P Q S+ = +i j + + i + + j  
ได 

x x xR P Q S= + + x y

xF

y

   (2.7) y y yR P Q S= + +

 หรือ 
 

xR =∑        (2.8) y yR F=∑
 
สรุปไดวา แรงองคประกอบเชิงสเกลาร Rx และ Ry ของแรงลัพธ  R ของแรงหลายแรงซึ่งกระทําตอ
อนุภาค หาไดจากการรวมแรงองคประกอบเชิงสเกลารของแรงทั้งหลายเหลานั้นเชิงพีชคณิต 
 
ในการหาแรงลัพธ  R มี 3 ขั้นตอน ดังนี้ 
        
ขั้นตอนแรก  แยกแรงทุกแรงใหเปนแรงองคประกอบในแนวตั้งฉาก  (อยูในแกน x และ y) ดูรูปที่ 
2.11(b) 
ขั้นตอนที่สอง รวมแรงองคประกอบในแตละแกน  (บวกหรือลบกันตามเครื่องหมาย)  จะไดแรง
องคประกอบ Rx และ Ry ของแรงลัพธ  R  ดูรูปที่ 2.11(c) 
ขั้นตอนสุดทาย  หาแรงลัพธ   xR R= +R i j     โดยใชกฎรูปสี่เหล่ียมดานขนาน  ดูรูปที่ 2.11(d)   
 
ตัวอยาง  2.6    
แรง 4 แรงกระทําตอสลักเกลียว  A  ดังรูป  ใหหาแรงลัพธของแรงทั้ง 4 ที่กระทําตอสลักเกลียว 
 

 
(Beer, 1988: 28) 
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วิธีทํา    
แยกแรงทุกแรงใหเปนแรงองคประกอบในแนวตั้งฉาก  (อยูในแกน x และ y) โดยใชวิธีตรีโกณมิติ  
ปริมาณสเกลารซ่ึงแทนขนาดของแรงองคประกอบจะเปนบวก ถาแรงองคประกอบนั้นมีทิศทาง
เดียวกับแกน x หรือ  y นั่นคือแรงองคประกอบในแกน x จะเปนบวก ถามีทิศทางชี้ไปทางขวา  และ
แรงองคประกอบในแกน y จะเปนบวก ถามีทิศทางชี้ขึ้น 

  
(Beer, 1988: 28) 

 
แรง ขนาด, N แรงองคประกอบใน

แกน x, N 
แรงองคประกอบใน

แกน y, N 
F1  150 +129.9 +75.0 
F 2  80 -27.4 +75.2 
F 3  110 0 -110.0 
F  4 100 +96.6 -25.9 

  Rx = +199.1 Ry = +14.3 
 
ดังนั้นแรงลัพธ  R ของแรงทั้ง 4 คือ 

x yR R= +R i j  
( ) (199.1 N 14.3 N= +R i ) j   ตอบ                                  

 
ขนาดและทิศทางของ   R  หาไดจากรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก  
 

14.3 Ntan 4.1
199.1 N

y

x

R
R

α α= = =  
14.3 N 199.6 N
sin

R
α

= =  

199.6 NR =       ตอบ 4.1
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2.8  สมดุลของอนุภาค 
 
อนุภาคจะอยูในสภาวะสมดุล  เมื่อแรงลัพธของแรงทั้งหมดซึ่งกระทําตออนุภาคเทากับ  ศูนย 
เมื่ออนุภาคถูกทําดวยแรง  2  แรง  อนุภาคจะอยูในสภาวะสมดุลถา  2  แรงนั้นมีขนาดเทากัน    อยู
ในแนวเสนตรงเดียวกันและมีทิศทางตรงขามกัน  ดูรูปที่ 2.12 
 

 
 

รูปท่ี 2.12  (Beer, 1988: 31) 
 
เมื่อมีแรงมากระทําตออนุภาคมากกวา  2  แรงขึ้นไป  ดูรูปที่ 2.13  เมื่อรวมแรงทั้งหมดเขาดวยกัน 
ในลักษณะหัวตอทาย  ถาไดรูปหลายเหลี่ยมเปนรูปปด ดูรูปที่ 2.14  แสดงวาแรงลัพธเทากับ ศูนย 
ผลคืออนุภาค อยูในสภาวะสมดุล 
 

   
 

รูปท่ี 2.13  (Beer, 1988: 31)    รูปท่ี 2.14  (Beer, 1988: 31) 
 
เขียนเปนสมการ 
 

0= =∑R F       (2.9) 
                          
ถาแยกแรง  F  แตละแรงเปนแรงองคประกอบในแนวตั้งฉากจะได 
 

( ) 0x yF F =∑ i + j   หรือ  ( ) ( ) 0x yF F =∑ ∑i + j  
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สรุปไดวา  อนุภาคจะอยูในสภาวะสมดุลเมื่อแรงลัพธในแกน  x และ y  ตางก็เทากับ  ศูนย 
 
                                    และ         (2.10) 0xF =∑ 0yF =∑
 
พิจารณาอนุภาคในรูปที่ 2.13 ตรวจสอบวาเงื่อนไขสมดุลเปนที่นาพอใจหรือไม 
 

( ) ( )300 lb 200 lb sin 30 400 lb sin 30xF = − −∑  
300 lb 100 lb 200 lb 0xF = − −∑ =  

 
( ) ( )173.2 lb 200 lb cos30 400 lb cos30yF = − − +∑  

173.2 lb 173.2 lb 346.4 lb 0yF = − − + =∑  
 
แสดงวาอนุภาคอยูในสภาวะสมดุล 
 
2.9  กฎขอท่ี 1  ของนิวตันเกี่ยวกับการเคลื่อนท่ี 
 
ถาแรงลัพธซ่ึงกระทําตออนุภาคเทากับศูนย อนุภาคจะยังคงอยูนิ่ง(ถาเดิมอยูนิ่ง) และจะยังคงเคลื่อน
ที่ดวยอัตราเร็วคงตัวในแนวเสนตรง(ถาเดิมเคลื่อนที่) 
 
จากกฎขอนี้และจากคํานิยามของ  สมดุล ในหัวขอ 2.8  สรุปไดวาอนุภาคจะอยูในสภาวะสมดุล  ได
ทั้งในขณะอยูนิ่งและในขณะกําลังเคลื่อนที่ในแนวเสนตรงดวยอัตราเร็วคงตัว 
 
2.10  ปญหาซึ่งเก่ียวของกับสมดุลของอนุภาค 
 
แผนภาพวัตถุอิสระ (free-body  diagram )  
ในทางปฏิบัติ  ปญหาในกลศาสตรวิศวกรรมจะถูกถอดแบบมาจากสภาพทางกายภาพที่เกิดขึ้นจริง 
ภาพวาดซึ่งแสดงสภาพทางกายภาพของปญหาเรียกวา  แผนภาพปริภูมิ (space diagram) 
 
ปญหาซึ่งเกี่ยวของกับโครงสรางจริง  อาจจะถูกลดลงใหเปนปญหาซึ่งเกี่ยวของกับสมดุลของ
อนุภาคได  ซ่ึงทําไดโดยการเลือก  อนุภาคหนึ่งซึ่งมีนัยสําคัญ และเขียนแผนภาพแยกออกมาหนึ่ง
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ภาพ โดยแสดงใหเห็นอนุภาคดังกลาวและแรงทั้งหมดซึ่งกระทําตออนุภาคนั้น แผนภาพที่เขียนแยก
ออกมานี้เรียกวา  แผนภาพวัตถุอิสระ   
 
ตัวอยาง  2.7   
จากแผนภาพปริภูมิแสดงใหเห็นหีบใบหนึ่งซึ่งมีมวล  75  kg  ถูกยกขึ้นดวยเคเบิล(cable) ในแนวดิ่ง 
โดยที่จุด   A  ตอดวยเชือก  2  เสน  ซ่ึงรอยผานลูกรอก  2  อัน  ซ่ึงติดอยูขางอาคารที่  B และ  C  ดู
รูปที่ 2.15a  ตองการหาแรงดึงในเสนเชือก   AB  และ  AC    
 

  
(a)  แผนภาพปริภูมิ                (b)  แผนภาพวัตถุอิสระ       (c)  สามเหลี่ยมแทนแรง 

รูปท่ี 2.15  (Beer, 1988: 33) 
 
เพื่อที่จะแกปญหานี้ ตองเขียนแผนภาพวัตถุอิสระแสดงใหเห็นอนุภาคอยูในสภาวะสมดุล  เนื่องจาก
ตองการทราบแรงดึงในเสนเชือก   2  เสน  แผนภาพวัตถุอิสระ  ควรจะมีแรงดึง  1  ใน  2  แรงนั้น
รวมอยูดวย  หรือถาเปนไปไดใหมีทั้ง 2 แรง  จุด  A  เปนแผนภาพวัตถุอิสระที่ดีในปญหานี้  ดังนั้น
จึงเขียนแผนภาพวัตถุอิสระของจุด A ดูรูปที่ 2.15(b) จะเห็นจุด  A และแรงซึ่งกระทําตอจุด  A โดย
เคเบิลในแนวดิ่ง และเชือก  2  เสน 
 
แรงซึ่งออกจากเคเบิลมีทิศทางพุงดิ่งลงและมีขนาดเทากับน้ําหนักของหีบ 
 
                       W m  2(75 kg)(9.81 m/s ) 736 Ng= = =

 
เขียนคาน้ําหนัก W ลงไปในแผนภาพวัตถุอิสระ  แรงในเชือก 2 เสน ยังไมทราบคา ใหเทากับ  T  
และ    มีทิศทางพุงออกจาก  A ไปตามแนวเสนเชือกทั้ง  2  

AB

ACT
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เนื่องจากจุด  A อยูในสภาวะสมดุล  แรงทั้ง 3 ซ่ึงกระทําตอจุด  A  ตองรวมกันแลวมีแรงลัพธเทากับ
ศูนย  นั่นคือเมื่อรวมแรงทั้ง 3 ในลักษณะหัวตอทายแลว จะไดรูปสามเหลี่ยม  ดูรูปที่2.15(c) ซ่ึง
แสดง สามเหลี่ยมแทนแรง (force triangle) 
 
คาของ  T  และ    อาจหาไดจากวิธีกราฟก  หรือตรีโกณมิติ AB ACT

 
ใชวิธีตรีโกณมิติ  จากกฎของไซน  จะได 
 

736 N
sin 60 sin 40 sin80

ACAB TT
= =

0yF =

 

 
647 N 480 NAB ACT T= =   ตอบ 

 
เมื่ออนุภาคอยูในสภาวะสมดุลภายใตการกระทําของ  3  แรง  สามารถแกปญหาโจทยดวยการเขียน
รูปสามเหลี่ยม ไดเสมอ  แตถามีแรงมากกวา  3  แรง  อาจแกโดยวิธีกราฟกโดยการเขียนรูปหลาย
เหลี่ยม (polygon) หรืออาจใชสมการสมดุล    
 

0xF =∑ ∑      (2.10) 
 
สมการทั้ง 2 สามารถใชแกปญหาไดเมื่อตัวไมรูคา (unknown) มีไมเกิน 2 ตัว  
 
ตัวอยาง  2.8   
รถยนตหนัก 3500 lb  ถูกโยงไวดวยเคเบิล AB เชือก AC ผูกเขากับเคเบิลที่ A  และดึงใหรถอยูใน
ตําแหนงดังรูป  มุมระหวางเคเบิลและแนวดิ่งเทากับ 2  ในขณะที่มุมระหวางเชือกกับแนวราบเทา
กับ 30  ใหหาแรงดึงในเชือก AC 

 
(Beer, 1988: 34) 
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วิธีทํา 
เลือกจุด A เปนวัตถุอิสระ  แลวเขียนแผนภาพวัตถุอิสระ  ให TAB เปนแรงดึงในเคเบิล และ TAC เปน
แรงดึงในเชือก 
จากเงื่อนไขสมดุล  เนื่องจากมีเพียง 3 แรงเทานั้นที่กระทําตอวัตถุอิสระ  เขียนรูปสามเหลี่ยมแทน
แรง  เพื่อแสดงวาวัตถุอยูในสภาวะสมดุล(แรงลัพธเทากับศูนย)  แลวใชกฎของไซน  ดังนี้ 
 

 
(Beer, 1988: 34) 

 
3500 lb

sin120 sin 2 sin 58
ACAB TT

= =  

 
3500 lb sin120 3570 lb
sin 58ABT = =  

3570 lbABT =  ตอบ 
3500 lb sin 2 144 lb
sin 58ACT = =  

144 lbACT =  ตอบ 
 
ตัวอยาง  2.9   
ใหหาขนาดและทิศทางของแรง  F ที่นอยที่สุด  ซ่ึงทําใหกลองอยูในสภาวะสมดุล 
 

 
(Beer, 1988: 34) 

 
วิธีทํา   
ขอสังเกต  แรงซึ่งเกิดจากลูกลอกระทําตอกลองมีแนวตั้งฉากกับแนวเอียง 
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เลือกตัวกลองเปนวัตถุอิสระ โดยใหเปนเสมือนอนุภาคหนึ่ง 
เขียนแรงกระทําทั้งหมดที่กระทําตอกลอง(มีทั้งหมด  3  แรง)  จากนั้นเขียนรูปสามเหลี่ยมแทนแรง 
แนว  1 – 1 เปนแนวของแรง  P ซ่ึงรูทิศทาง  เพื่อที่จะใหไดขนาดของแรง  F นอยที่สุด  ตองเลือก
แรง  F  ซ่ึงมีแนวตั้งฉากกับแรง P      
 

 
(Beer, 1988: 34) 

 
จากตรีโกณมิติของรูปสามเหลี่ยม  จะได 
 

(294 N)sin15 76.1 N =15F α= =       
 

    =15α   ตอบ 76.1 N=F

 
ตัวอยาง  2.10   
ในการออกแบบเรือใบขนาดเล็กลําหนึ่ง  ตองหาแรงฉุด(drag force) ซ่ึงคาดวาจะเกิดขึ้นที่อัตราเร็วที่
กําหนด  จึงไดนําแบบจําลองของลําเรือ(hull) ที่ถูกเสนอ มาปลอยในคลองทดสอบ และใชเคเบิล 3 
เสนเพื่อใหหัวเรือ(bow) คงอยูที่แนวศูนยกลางคลอง  จากการอานเครื่องวัดกําลัง(dymanometer) ช้ี
วา สําหรับอัตราเร็วที่กําหนดใหคาหนึ่ง แรงดึงในเคเบิล  AB เทากับ 40 lb และแรงดึงในเคเบิล AE 
เทากับ 60 lb  ใหหาแรงฉุดซึ่งกระทําตอลําเรือและแรงดึงในเคเบิล AC 
 

 
(Beer, 1988: 35) 
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วิธีทํา 
หามุม  และ  ซ่ึงบอกแนวของเคเบิล AB และ AC  จาก α β

 
7 fttan 1.75
4 ft

α = =   1.5 fttan 0.375
4 ft

β = =  
 
                          60.26α = 20.56β =

 
เลือกลําเรือเปนวัตถุอิสระ  เขียนภาพวัตถุอิสระดังรูป แรงที่กระทําตอลําเรือ ไดแก แรงจากเคเบิลทั้ง 
3 เสน และแรงฉุด FD จากกระแสน้ํา 
 

 
(Beer, 1988: 35) 

 
จากเงื่อนไขสมดุล  เมื่อลําเรืออยูในสภาวะสมดุล  แรงลัพธของแรงทั้งหมดตองเทากับศูนย 
 

0AB AC AE D= + + + =R T T T F    (1) 
 
เนื่องจากมีแรงที่เกี่ยวของมากกวา 3 แรง  ควรแยกแรงแตละแรงใหเปนแรงองคประกอบในแกน x 
และ y 
 

 
(Beer, 1988: 35) 

 
( ) ( )40 lb sin 60.26 40 lb cos 60.26AB = −T i + j  
( ) (34.73 lb 19.84 lbAB = −T i + ) j  

sin 20.56 cos 20.56AC AC ACT T=T i + j  
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0.3512 0.9363AC AC ACT T=T i + j  
( )60 lbAE = −T j  

     D DF=F i

=

 
แทนคาลงในสมการ (1) แลวแยกตัวประกอบเวกเตอรหนึ่งหนวย i และ j  จะได 
 

( 34.73 lb 0.3512 ) (19.84 lb 0.9363 60 lb) 0AC D ACT F T− + + + + −i j  
 
สมการนี้จะเปนจริงก็ตอเมื่อสัมประสิทธิ์ของ i และ j เทากับศูนย เทานั้น  ดังนั้นจะได 
 
( )0 :xF =∑     (2) 34.73 lb 0.3512 0AC DT F− + + =

=( )0 :yF =∑     (3) 19.84 lb 0.9363 60 lb 0ACT+ −

 
จากสมการ (3)  จะได   

42.9 lbACT = +   ตอบ 
แลว แทนคาลงในสมการ (2)   

19.66 lbDF = +   ตอบ 
  
อาจตรวจสอบคําตอบดวยวิธีกราฟก ดวยการเขียนรูปแรงในลักษณะหัวตอทาย  ถาคําตอบถูกตอง 
ควรไดรูปหลายเหลี่ยมปด ดังรูป 
 

 
(Beer, 1988: 35) 
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