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บทที่ 1 หลกัเบื้องตนของวิชาสถิตยศาสตร
เนื้อหา

1.1 กลศาสตร
1.2 แนวความคิดและหลักพื้นฐาน
1.3 ระบบของหนวย
1.4 การแปลงหนวย
1.5 วิธีการแกปญหา
1.6 ความละเอียดแมนยําของตัวเลข

วัตถุประสงค
เพื่อใหเขาใจถึงความหมาย หลักการ ขอกําหนด และ
ความสําคัญของวิชาสถิตยศาสตร
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บทที่ 1 หลกัเบื้องตนของวชิาสถิตยศาสตร
1.1 กลศาสตร

1. กลศาสตรของวัตถคุงรูป (Rigid Bodies)

กลศาสตรของวัตถุคงรูป
3. กลศาสตรของไหล (Mechanics of Fluids)

2. กลศาสตรของวัตถุเปลี่ยนรูปได (Deformable Bodies)

 สถิตยศาสตร (Static)
 พลศาสตร (Dynamics)
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 หลักเบื้องตนของวิชาสถิตยศาสตร

1.2 แนวคิดพื้นฐาน

ทิศทางสามมิติ (Space)

วัตถุคงรูป(Rigid Bodies)

เวลา (Time)
มวลสาร (Matter)
วัตถุ (Bodies)

ความเฉื่อย (Inertia)
มวล (Mass)

อนุภาค(Particle)
แรง (Force)

เวคเตอรตรึง (Fixed Vector)

ปริมาณสกาลาร (Scalar)
ปริมาณเวคเตอร (Vector)

เวคเตอรอิสระ (Free Vector)
เวคเตอรไถล (Sliding Vector)



รศ.ประเสริฐ ดํารงชัย                                               
PRINCIPLE

4

เวคเตอรอสิระ (Free Vector)
F’

F F”

เวคเตอรไถล (Sliding Vector)

เวคเตอรตรึง (Fixed Vector)
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Newton’s Three Fundamental Laws

กฎของนิวตนั 3 ขอ
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กฎของนิวตัน 3 ขอ (Newton’s Three Fundamental Laws)

กฎขอที่ 1กฎขอที่ 1
ถาแรงลพัทที่กระทําตออนุภาคเทากับศูนย “0”

อนุภาคนั้นจะอยูนิ่ง
หรือจะเคลือ่นที่ดวยความเร็วคงที่
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กฎขอที่ 2กฎขอที่ 2
ถาแรงลพัทไมเทากับศูนย “0”  

F = ma

กฎของนิวตัน 3 ขอ (Newton’s Three Fundamental Laws)

อนุภาคนั้นจะเคลื่อนที่อยางมีความเรง
ความเร็วจะเพิ่มขึน้เริ่อยๆ

F ; แรงลัพท
m ; มวล
a ; ความเรง หรือ อัตราเรง
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กฎขอที่ 3กฎขอที่ 3

แรงกระทํา และ แรงปฏิกิริยา Action and Reaction ระหวางวัตถุ

F R

กฎของนิวตัน 3 ขอ (Newton’s Three Fundamental Laws)

จะมขีนาดเทากันและอยูในแนวเสนตรงเดียวกัน Collinear
แตมทีิศทางตรงกันขาม

F = R
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กฎความโนมถวงของนิวตนั 
Newton’s Law of Gravitation

W = mg

กฎของนิวตัน 3 ขอ (Newton’s Three Fundamental Laws)

g = 9.81  m/s2
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1.3 ระบบของหนวย (System of Unit)1.3 ระบบของหนวย (System of Unit)

ความยาว   มิลลิเมตร เซ็นติเมตร กิโลเมตร
มวล กรัม กิโลกรัม ตัน
แรง นิวตัน กิโลนิวตัน
เวลา วินาที นาทีชั่วโมง

ความยาว    นิ้ว ฟุต หลา ไมล
มวล ปอนด กโิลปอนด(kip) slug

1.3.1 ระบบหนวยสากล  
International System of Unit : SI

1.3.2 ระบบหนวยของอเมริกัน
U.S. Customary Units
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ตารางที่ 1.1 การใช Prefixes
Quantities Exponential Form Prefix SI-Symbol

1 000 000 000
1 000 000
1 000

0.001
0.000 001
0.000 000 001

109

106

103

10-3

10-6

10-9

giga
mega
kilo

milli
micro
nano

G
M
k

m
µ
n
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กฎการใชหนวย S.I.กฎการใชหนวย S.I.
1. ไมเติมพหูพจน(s) ทายสัญลักษณหนวย

2. สัญลักษณหนวย ใชตัวเล็กเสมอ

4. หนวยที่มี Prefix ยกกําลัง ตองใสวงเล็บ

 เพราะจะสับสนกบัวินาที(s)

ยกเวน G(giga), M(megga), N(newton)

เพื่อปองกันการสับสน เกี่ยว กับ Prefix
เชน N = kgm/s2 ฎ kg ฐ m/s2

3. ถามีหลายหนวยประกอบกนั ใหใชจุด (ฐ) คั่นที่ระดับบน

(µN)2 หมายถึง µN ฐ µN
ถาเขียน µN2 หมายถึง µ (N ฐ N)
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กฎการใชหนวย S.I.

5. ถามีตัวเลขหลายหลัก ใหเขียนแยกกลุมๆละ 3 ตัว
73569.213427  เขียนเปน 73 569.213 427

กรณีมีเลข 4 ตัว จะเขียนติดกันหรือแยกกไ็ด
กรณีเปนเศษสวน เวลาตอบ ใหแปลงเปนทศนิยม

15 1/4 ตอบเปน 15.25

(50 kN)(60 nm)     = [ 50(103)N ][ 60(10-9)m ]
= 3000(10-6) N ฐ m

เวลาตอบ ใหปรับเปนตัวเลขอยางงาย โดยใช Prefix
3000(10-6) N ฐ m  =  3 mN ฐ m

6. ในการคาํนวณ ใหเปลี่ยนหนวยเขากลุมเดียวกัน และใชยกกาํลัง
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9. อยาใช 10n (10 ยกกาํลัง n) ในหนวยเวลาและมุม

7. ตัวแสดงขนาดหนวย ไมควรใชหลายตัว

8. ในหนวยผสม ตัวหาร(สวน) อยาใช Prefix

กฎการใชหนวย S.I.

kµs (kilo micro second)  =  ms  (milli second)

N/mm  = kN/m
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1.4 การแปลงหนวย จากระบบหนึ่งไปอีกระบบหนึ่ง1.4 การแปลงหนวย จากระบบหนึ่งไปอีกระบบหนึ่ง

ตารางที่ 1.2 Conversion Factor

Quantities Unit of Measurement 
(FPS)

Unit of Measurement 
(SI)

Force 1 lb 4.448 2 N
Mass

Length
1 slug

1 ft
14.593 8 kg
0.304    m
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1.4 การแปลงหนวย จากระบบหนึ่งไปอีกระบบหนึ่ง

วิธีที่จะไมใหเกิดความผิดพลาด เวลาแปลงหนวย

ตัวอยาง จงแปลง 2 km/h ใหเปน m/s
เมื่อ 1 km = 1000 m

1  h   = 3600 s

ใหเขียนหนวยกํากับตัวเลขไวดวยทุกตัว

(2km)

(h)

1000 m
km

3600 s
h

2 km/h  =

= 0.556  m/s 2000 m
3600 s=
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1. วิธีกราฟฟก (Graphic)

1.5 วธิีการแกปญหา 
Method of Problem Solution

2. วิธีตรีโกณ (Trigonometric)

3. วิธีพีชคณิต (Algebraic)
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ขั้นตอนการแกปญหาขั้นตอนการแกปญหา

1. รวบรวมขอมูลที่มีอยู 
หาความเกีย่วพันของคาที่กาํหนดให
รวบรวมความตองการของโจทย (คาํถาม)

2. เขียนรูปภาพ หรือตาราง จากขอมูลที่มีอยู

3. นําหลักวิชาการที่เกี่ยวของมาประยุกตใช
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ขั้นตอนการแกปญหา

7. ทดลองใชวิธีอื่นๆ คาํนวณดู 
เผื่อจะพบวิธีที่ดีกวา (สั้นกวา - เร็วกว่า)

4. ดาํเนินการคาํนวณ 
คนหาขอมูลเพิ่มเติม  ตลอดจนหาคําตอบ

5. สรุปผล - คำตอบ  
วิเคราะหความเปนไปไดของคาํตอบ

6. ตรวจสอบความถูกตอง 
และผลสมบูรณครบถวน ตามที่โจทยตองการ
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มีเงื่อนไข 2 ประการคอื

2. ความละเอียดแมนยําของการคํานวณ

จะยอมใหเกิดความคลาดเคลื่อนไดเทาใด
ในงานทางวิศวกรรม 
จะมีความคลาดเคลื่อนไดไมเกิน 2 %

1. ความละเอียดแมนยําของขอมูลที่มีอยู

1.6 ความละเอียดแมนยาํของตวัเลข 
Numerical Accuracy
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1.6 ความละเอียดแมนยําของตัวเลข

จะกําหนดใหมีเลขนยัสําคัญกีต่ัว
ถานําหนาดวยเลข 1 ใหมีเลขนัยสาํคัญ 4 ตัว

จํานวนทศนิยม
ปกติ 1 หรือ 2 หลัก    แตตองพิจารณา จาํนวนเลขนยัสาํคัญดวย

กรณีทั่วๆไป ใหมีเลขนัยสําคัญ 3 ตัว
เชน     40.00     เขียนเปน  40.0

322 128 เขียนเปน   322 000

เชน  12.0000  เขียนเปน  12.00
123 512 เขียนเปน  123 500
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 ตวัเลขนยัสําคัญ (Significant Number) ตวัเลขนยัสําคัญ (Significant Number)
เปนจํานวนตัวเลขจาก 1-9 
อาจรวมทั้ง 0 ในบางกรณี ในคาตัวเลขตางๆ 
เชน 5065,  34.43,  0.0589,  500.0

ทั้งหมดมีจํานวนตัวเลขนัยสําคัญคาละ 4 ตัว [n = 4]

กรณีคาที่มี 0 ตามมากๆ ใหใช 10 ยกกาํลัง
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ตัวเลขนัยสําคัญ (Significant Number)

รูปแบบทางวิทยาศาสตร

45,000  เขียนเปน  4.50x104 มีจํานวนตัวเลขนัยสําคัญ n=3

นิยมใหหนาจุดทศนิยมมีตัวเลข 1 ตัว และทศนิยม 2 ตาํแหนง

รูปแบบทางวิศวฯ

45 000  เขียนเปน  45.0x103 นิยมใหหลังจุดทศนิยมเปนเลข 0 
เพื่อสะดวกในการแปลงหนวย
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ตัวเลขนัยสําคัญ (Significant Number)

การเขียนตัวเลขสําเร็จขั้นสุดทายเพื่อการนําเสนอ

ใหถอืจาํนวนตัวเลขนัยสาํคัญเปนหลัก 
สมมุติวาตองการใหมีตัวเลขนัยสาํคัญ n ตัว 
แตคาที่คาํนวณไดมีมากกวา 

ใหยึดหลักดังนี้
1. ถาตัวที่ n+1 มากกวา 5 ปดขึ้นและ นอยกวา 5 ปดทิ้ง

2. ถาตัวที่ n+1 เทากับ 5 พอดี 
ถาตัวที่ n เปนเลขคี่ ใหปดขึ้น   ถาเปนเลขคูใหปดทิ้ง
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