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22.5kN

45ฐ
40ฐ

TC

TC

TD

β 45ฐ

α 45ฐ

Σ FX = 0

แรงดงึเคเบิล AB เทากัน
DF ไมมีแรงดงึ(หยอน)

TDcos45+TCcos45-TCcos40 = 0
TD = 0.0834TC ______ (1)

Σ FY = 0
TDsin45+TCsin45-TCsin40-22.5 = 0 __(2)

แทนคา TD จาก (1) ได TC = 182.6 kN
แทนคา TC ใน (1) ได TD = 15.22 kN

แรงดงึในเคเบิล AB = 182.6 kN และ DE = 15.22 kN

22.5 kN

จะใชวิธีสามเหลี่ยมแทนแรงก็ได โดยรวม TC
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ใหหาขนาด
ของแรง P
ที่ทําใหสมดุล

P
T=50 lb.

R

AB =  X2+202

sin θ = 20/AB
cos θ = X/AB

θ

ก) เมื่อ X=4.5 นิ้ว
AB = 20.5 นิ้ว

T = W

Σ FX=0
P - T(cosθ) = 0
P = 50(4.5/20.5)

P=11 lb. = 48.9 N
ข) เมื่อ X=15 นิ้ว

AB = 25 นิ้ว
Σ FX=0

P - T(cosθ) = 0
P = 50(15/25)

P=30 lb. = 133.44 N
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β 20ฐ

ใหหาขนาดและ
ทิศทางของแรง P
ที่ทําใหสมดุล

เขียน FBD ของจุด A

160 kg

P P
P = 2P

A

β

α

PP
Σ FX=0
Pcosα = 2Psin20 : α = 46.8
เปนได 2 กรณี 46.8

46.8
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Σ FY=0
160 kg

P P
P = 2P

A

β

46.8
β 20ฐ

ใหหาขนาดและ
ทิศทางของแรง P
ที่ทําใหสมดุล

PP

Psin46.8+2Pcos20-160=0
P = 61.3 kg = 602N

-Psin46.8+2Pcos20-160=0
P = 139.13 kg = 1365N

กรณชีี้ขึ้น

Σ FY=0 กรณชีี้ลง

P
46.8
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ใหหาแรงลอยตัว P

P

x

y

z

O

TAB
=259N

A

B

TAC
C

TAD

D

(0,5.6,0)

(0,0,-3.3)

(2.4,0,4.2)

(-4.2,0,0)

เขียน FBD
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x
z

P

TAC

TAB
=259N TAD

O

A

B

C

D

(0,5.6,0)

(0,0,-3.3)

(2.4,0,4.2)

(-4.2,0,0)

ระยะ AB =  4.22+5.62

AB = 7 m
AC = 7.4 m ,  AD = 6.5 m

AB= -4.2i-5.6j
λAB =AB/AB =(-4.2i-5.6j)/7

λAB =-0.6i-0.8j
ทํานองเดียวกัน

λAC = 0.32i-0.76j+0.57k
λAD =-0.86j-0.51k

TAB=TAB(λAB)=259(-0.6i-0.8j)
TAC=TAC(λAC)= TAC(0.32i-0.76j+0.57k)
TAD=TAD(λAD)= TAD (-0.86j-0.51k)
P = Pj

y
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x
z

TAC

TAB
=259N TAD

O

A

B

C

D

TAB=259(-0.6i-0.8j)
TAC= TAC(0.32i-0.76j+0.57k)
TAD= TAD (-0.86j-0.51k)
P = Pj

Σ F=0 P-TAB- TAC - TAD =0
Pj-155.4i-207.2j
+0.32TACi-0.76TACj+0.57TACk

-0.86TADj-0.51TADk  =  0
-155.4i +0.32TACi

+Pj -207.2j -0.76TACj -0.86TADj 
+0.57TACk -0.51TADk =  0

จัดกลุม I,j,k

y
P
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x
z

TAC

TAB
=259N TAD

O

A

B

C

D

[-155.4+0.32TAC ] i
+[P -207.2 -0.76TAC -0.86TAD ] j

+[0.57TAC -0.51TAD ] k =  0
กลุม i คือแรงรวมในแกน X = 0
กลุม j คือแรงรวมในแกน Y = 0
กลุม k คือแรงรวมในแกน Z = 0

[-155.4+0.32TAC ] =  0 ---(1)

[0.57TAC -0.51TAD ] k =  0---(3)
[P -207.2 -0.76TAC -0.86TAD ] =  0---(2)

แกสมการ P = 1043 N

y
P
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W=1000N

O

(0,-1.6,0)

(-0.78,0,0)

(0,0,1.2)

(-0.4,0,-0.86)

(1.3,0,0.4)

E
TAE

C
TAC

P

A

B

D

P

P

TAB +TAC+ TAD + TAE -W = 0

TAD = P(λAD)TAB = P(λAB)

หาแรงดึง P

Σ F = 0



รศ.ประเสริฐ ดํารงชัย                                               
สมดลอนภาค

10

P=341N หาแรงดึงในเสนลวดAB และ Q

155 มม RA

RBAB= 525  X=200  Y=155
Z= 460

RA ตัง้ฉากกับแกน Y
RB ตัง้ฉากกับแกน Z

TAB

TAB

P
A

Q
B

ใช ΣFY=0
ใช ΣFZ=0

O
θY

θZ

เขียน FBD
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ที่จุด A

AB= 525  X=200  Y=155
Z= 460

P

RA

CosθX =X/AB=0.381
CosθY =Y/AB=0.295
CosθZ =Z/AB=0.876

Σ FY=0
P-T(cos θY)=0

T=1156 N

ที่จุด B

RB

Q

TθY

A

T
θZ

B

Σ FZ=0

P = 341 N y

x

z

y

Q-T(cos θZ)=0
Q = 1012.7


