
รศ.ประเสริฐ ดํารงชัย                                               
แรงเสียดทาน

1

µS ที่ A และ B เทากับ 0.25
ทรงกระบอก C หนักเทากับ W
หาแรงบิด M สูงสุดที่วงลอยังไมหมุน

C

D
θ
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DE = a/2
CD = 2a

θ = sin-1(0.5a/2a)=19.47ฐ
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เขียน FBD ของทรงกระบอก C

θ

RB

RA

W

φS

θ + φS
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µS ที่ A และ B เทากับ 0.25
ทรงกระบอก C หนักเทากับ W
หาแรงบิด M สูงสุดที่วงลอยังไมหมุน

C

D
θ

a/2

E

θ =19.47ฐ

C
RA
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A
B

B
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W
θ

φS

φS

θ

RB
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W
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θ + φS

φS = tan-1 µS = 14.04ฐ
θ + φS = 33.51ฐ
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µS ที่ A และ B เทากับ 0.25
ทรงกระบอก C หนักเทากับ W
หาแรงบิด M สูงสุดที่วงลอยังไมหมุน

RB

RA

W

33.51ฐ

14.04ฐ

Σ FX = 0
RA = 0.57 RB -- (1)

Σ FY = 0
RA = 3.474 RB -4.17W-- (2)

(1)=(2)
0.57 RB = 3.474 RB -4.17W 

RB = 1.44W -- (3) 
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µS ที่ A และ B เทากับ 0.25
ทรงกระบอก C หนักเทากับ W
หาแรงบิด M สูงสุดที่วงลอยังไมหมุน

C
RA

RB
B

A

W
θ

φS

φS

RB

Fm

NφS
φS 14.04ฐ

Fm = RB(sin φS)
RB = 1.44W

Fm = 0.35 W a
Mแรงบิด M = Fm(a)

แรงบิด M = 0.35 Wa D

จากลูกลอ D
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ซึ่งจะตองหา Fm และ N ใหได
µS= (Fm)/(N)

แยก FBD
Fm = µS(N)

θ = tan-1 2.5/3
θ = 39.8ฐ
TAC = TBD

จากรูป [1]

2(TBDsin θ)=100
TBD =78.125

100

TAC TBD

BA
θθ

[1]

TBD D
E

Fm
N

EX
EY

[2]

Fm
N N

Fm100

[3]

ใหหาคา µS ที่ F และ G ซึ่งเทากัน
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θ = 39.8ฐ TBD =78.125

TBD D
E

Fm
N

EX
EY

[2]

Fm
N N

Fm100

[3]

จากรูป [3] Σ FY = 0
2Fm = 100
Fm = 50

ใหหาคา µS ที่ F และ G ซึ่งเทากัน
µS= (Fm)/(N)
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ใหหาคา µS ที่ F และ G ซึ่งเทากัน
µS= (Fm)/(N)

θ = 39.8ฐ TBD =78.125
TBD D
E

Fm
N

EX
EY

[2]

Fm = 50

จากรูป [2]
Σ ME = 0

N(12)-Fm(5.25)
-TBD(cos39.8)(3.5)
-TBD(sin39.8)(4.5)=0

µS= (Fm)/(N) = 50/58.125 = 0.86
µS=  0.86

N = 58.125
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ก. ถา P = 0  พิสูจนสมดุล

µS = 0.40

NA

NB
FA

FB

A

B

E
G

P

หา FmA+ FmB

ถามากกวา 50 lb ก็สมดลุ
คือแผนเหล็กไมเลื่อนลง

ข. ถา P = 20 พิสูจนสมดุล

เชนเดียวกับขอ ก.

หา FmA+ FmB + 20
ถามากกวา 50 กส็มดุล
ถานอยกวา ก็เลื่อนลง
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10

T
B

FmB
NB

10

T
A

FmA

NA

P

µS = 0.30
θ=30ฐ

ก. ถา P=0 จงพิสูจนวาสมดุล 
ข. หาคา P มากที่สุดที่ยังสมดุล
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µS = 0.30
θ=30ฐ

ก. ถา P=0 จงพิสูจนวาสมดุล 10

T
B

FmB
NB

10

T
A

FmA

NA

จากกลอง B

Σ FX=0
FmB = Tsin30 = 0.5T

Σ FY=0

FmB = 0.30NB

NB = 10+Tcos30 = 10+.866T
แกสมการ ได T = 12.5 lb

จากกลอง A NA = Tsin30 = 6.25
FmA = 0.30(6.25)= 1.875

< FmA10-Tcos30 = -0.825
แสดงวา กลองไมเลื่อนลง จึงสมดุล
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µS = 0.30
θ=30ฐ

ข. หาแรง P มากที่สุดที่ยังสมดุล10

T
B

FmB
NB

10

T
A

FmA

NA

จากกลอง B
Σ FX=0
FmB = Tsin30 = 0.5T

Σ FY=0

FmB = 0.30NB

NB = 10+Tcos30 = 10+.866T
แกสมการ ได T = 12.5 lb

จากกลอง A NA = Tsin30 = 6.25

เปนลักษณะกลอง A จะลง

P

FmA = 0.30(6.25)= 1.875
Σ FY=0 FmA -10+Tcos30 - P = 0

P = 2.7 lb
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µS = 0.15
Pitch = 0.1 in
r = 0.375 in
ใหหาแรงบิด M 
ที่พอจะยกรถขึ้นได

แรงปฏิกิริยาที่ E = 800
800 lb เขียน FBDจุด A และ D

25ฐ
D

800

T T
25ฐ

TP

T

25ฐ
A 25ฐ

Σ FY = 0
2T(sin25) = 800 T = 946.48

ที่จุด A
Σ FX = 0 P = 2T(cos25) P = 1715.6

ที่จุด D

P คือแรงกดบนเกลียวจากน้าํหนกัรถ
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µS = 0.15 Pitch = 0.1 in
r = 0.375 in

800 lb

เขียน FBD ของเกลียว

25ฐ
D

800

T T
25ฐ

P T

T

25ฐ
A 25ฐ

T = 946.48 P = 1715.6

P
Q

R0.1

L
β

β

φS

P คือแรงกดบนเกลียวจากน้าํหนกัรถ
Q คือแรงที่จะยกรถ
R คือแรงตานจากความเสียดทาน

M = Q(r)
L = 2π(r) = 2.36 in

β = tan-1(0.1/2.36)=2.43ฐ
φS = tan-1(µS) = 8.53ฐ

β + φS = 10.96ฐ -- θ
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µS = 0.15 r = 0.375 in
P = 1715.6

P
Q

R0.1

L
β

β

φS

Q คือแรงที่จะยกรถ
R คือแรงตานจากความเสียดทาน

β = 2.43ฐ
φS =  8.53ฐ β + φS = 10.96ฐ

P

Q
R θ

α

θ =10.96 
เขียนสามเหลี่ยมของแรง

α = 79.04
ใช sine law

Q/sin10.96 = P/sin79.04
Q = 332.23

M = Q(r) = 332.23(0.375)
M = 124.6

เนื่องจากเปนแมแรงสองขาง
M = 124.6X2 = 249.17 lb ฐ in



รศ.ประเสริฐ ดํารงชัย                                               
แรงเสียดทาน

15

15 kg ที่กลองกับสายพาน
µK = 0.45

ที่สายพานกบัลอ
µS = 0.30

สายพานเคลื่อนที่
ดวยความเร็วคงที่ก. หา MB ข. หาแรงดึงสายพานลาง

เขียน FBD แยกสวน
147.15 N

P
Fk

N=147.15 N
[1]

T2

T1
MB [2]

จากรูป [1] Fk =  µK N = 66.22 N
FK = T2 = 66.22 N

จากรูป [2] β = 180ฐ = 3.14 rd
T2/T1 = e µSβ = e 0.3(3.14) =2.56

T1 = 66.22/2.56 = 25.82 N
MB+T1(0.075)-T2(0.075) = 0

ก.  MB = 3  N ฐ m ข.  T1 =  25.82 N
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µS= 0.35 µK= 0.25

จงหาน้ําหนักรวม m นอยที่สุดที่ทําให
ก. กลอง C หยุดนิ่งอยูกับที่
ข. กลอง C เริ่มจะเคลื่อนที่ขึ้นพอดี
ค. กลอง C เคลื่อนที่ขึ้นดวยความเร็วคงที่

ทอ B หมุนทวนเข็มชาๆ

30ฐ
T2

T1
[1]

100 kg
30ฐ

[2]

T2

N F
X

β = 120ฐ = 2.1 rd

จากรูป [2]
N = 100cos30 = 86.6
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µS= 0.35 µK= 0.25

ก. กลอง C หยุดนิ่งอยูกับที่

30ฐ 100 kg
T2

T1

ทอ B หมุนทวนเข็มชาๆ

β = 120 = 2.1 rd

30ฐ

[1] [2]

T2

N F
N = 100cos30 = 86.6

m นอยที่สุด กลองอยูนิ่ง
แสดงวาจะเลื่อนลง

Fm = 0.35(86.6)=30.3

Σ FX = 0

X

100sin30 - T2-30.3 = 0
T2 = 19.7

T2/T1 = e 0.35(2.1) = 2.08 
T1 = 9.5 kg = m
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µS= 0.35 µK= 0.25
30ฐ 100 kg
T2

T1

ทอ B หมุนทวนเข็มชาๆ

β = 120 = 2.1 rd

30ฐ

[1] [2]

T2

N F
N = 100cos30 = 86.6

Fm = 0.35(86.6)=30.3

100sin30 - T2+30.3 = 0
T2 = 80.3

T2/T1 = e 0.35(2.1) = 2.08 
T1 = 38.6 kg = m

X

Σ FX = 0ข. กลอง C เริ่มจะเคลื่อนที่ขึ้นพอดี
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µS= 0.35 µK= 0.25

ค. กลอง C เคลื่อนที่ขึ้นดวยความเร็วคงที่

30ฐ 100 kg
T2

T1

ทอ B หมุนทวนเข็มชาๆ

β = 120 = 2.1 rd

30ฐ

[1] [2]

T2

N F
N = 100cos30 = 86.6

Fk = 0.25(86.6) = 21.65

100sin30 - T2+21.65 = 0
T2 = 71.65

T2/T1 = e 0.35(2.1) = 1.7 
T1 = 34.4 kg = m

Σ FX = 0
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µS=0.25
µK=0.20

ก. หา W นอยที่สุด ที่ทําใหสมดุล
ข. หา W มากที่สุด ที่สามารถเลื่อนขึ้นชาๆดวยการ
หมุนทวนเข็มของทอ B สวนทอ A และ C ยึดแนน



รศ.ประเสริฐ ดํารงชัย                                               
แรงเสียดทาน

21

µS=0.25
µK=0.20

ทอทั้งหมดยึดแนน
W จะขึ้น และ 50 lb จะลง

TA1

TA2

A

TB2

TB1
TC2

TC1

B

C
จากทอ A β = 90ฐ = 1.57 rd
TA2 = 50 TA2/TA1 = e 0.25(1.57)

TA1 = 33.77 lb
จากทอ B

TB2 = TA1 = 33.77
TB2/TB1 = e 0.25(3.14) TB1 = 15.4 lb

β = 180ฐ = 3.14 rd

จากทอ C
β = 90ฐ = 1.57 rd
TC2 = TB1 = 15.4

TC2/TC1 = e 0.25(1.57)

TC1 = 10.4 lb = W

ก. หา W นอยที่สุดที่ทําใหสมดุล
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µS=0.25
µK=0.20

ข. หา W มากที่สุดที่ทําใหเลื่อนขึ้น
พรอมการหมุนทวนเข็มชาของ B

W จะขึ้น และ 50 lb จะลง
TA1

TA2

A

TB1

TB2
TC2

TC1

B

C
จากทอ A β = 90ฐ = 1.57 rd
TA2 = 50 TA2/TA1 = e 0.20(1.57)

TA1 = 36.5 lb
จากทอ B

TB1 = TA1 = 36.5
TB2/TB1 = e 0.25(3.14) TB2 = 80 lb

β = 180ฐ = 3.14 rd

จากทอ C
β = 90ฐ = 1.57 rd
TC2 = TB2 = 80

TC2/TC1 = e 0.20(1.57)

TC1 = 58.5 lb = W

µK

µK

µS


