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บทที่ 3 
 

สมดุลของอนุภาค 
ระบบแรงรวมจุด 
3.1  สะบา P ที่หัวเขาถูกแรงดึงจากเสนเอน็ T1 และ T2 และแรง F ซ่ึงเกิดจากปลายกระดกูทอนขา
บน A ถาทิศทางของแรงเหลานี้ถูกประมาณจากภาพ X-ray ดังรูป  ใหหาขนาดของ T1 และแรง F 
เมื่อแรง T2 = 6 lb แรงทั้งหมดเปนแรงรวมจุดที่จุด O 
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3.2 ใหหาขนาดและทิศทาง θ ของแรงลัพธ FAB ซ่ึงกระทําไปตามแนวขอตอ AB จากอุปกรณดึงร้ัง
ดังรูป มวลที่ถูกหอยอยูเทากบั 10 kg ไมคํานึงถึงขนาดของลูกรอกที่ A 
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3.3 ตุกตาของเด็กเลนถูกหอยจากเชือกที่มคีวามยืดหยุน ABC เสนหนึง่ซึ่งมีความแกรง (stiffness) 
50 N/m และมคีวามยาวขณะไมยืด 400 mm ถาระยะ d = 150 mm และหวงที่ B มีอิสระที่จะไถลไป
ตามเชือก ใหแสดงวาความยาวเชือก AB ตองเทากับ CB และใหหามวลของตุกตา 
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3.4 มาตรวัดหนึ่งถูกสรางจากเชือกยาว 4 ft  และทอน D หนัก 10 lb เชือกถูกตรึงเขากับหมุดล่ืนที่ A 
และพาดผานลกูรอกเล็ก ๆ ที่ B และ C ใหหาน้ําหนักของทอน E ถาระบบอยูในสภาวะสมดุล เมื่อ s 
= 11 ft 
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3.5 ใหหาแรงในแตละเคเบลิ และแรง F ที่จําเปนในการยึดตะเกยีง 4 kg ในตําแหนงดังรูป 
ขอแนะนํา ใหวิเคราะหสมดลุที่ B กอน จากนั้นใชคาแรงใน BC ที่ไดมาวิเคราะหสมดุลที่ C 
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3.6 เคเบิลตอเนื่องเสนหนึ่งยาว 4 m พาดผานลูกรอกเล็ก ๆ ซ่ึงไรความฝดที่ A, B, C และ D ถาความ
แกรงของสปริงแตละตวั k = 500 N/m และสปริงแตละตัวถูกยืดออก 300 mm ใหหามวล m ของแต
ละทอน ไมคํานึงถึงน้ําหนกัของลูกรอกและเชือก สปริงอยูในสภาพไมยดืตัวเมื่อ d = 2 m 
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ระบบแรงใน 3 มิต ิ
3.7 ใหหาแรงซึ่งกระทําตามแนวแกนของแตละทอนค้ํายันซึ่งจําเปน เพื่อทําใหกระถางดอกไมอยูใน
สภาวะสมดุล 
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3.8 แตละปลายของเคเบิลทั้งสามถูกผูกติดกับหวงที่ A และขอบของแผนเหล็กหนาสม่ําเสมอ 150 
kg ใหหาแรงดงึในแตละเคเบลิในสภาวะสมดุล 
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3.9 จุดตอ O ของโครงสามมิติถูกกระทําดวยแรง 4 แรง ทอนค้ํายัน OA วางตัวอยูในระนาบ xy และ
ทอนค้ํายัน OB วางตัวอยูในระนาบ yz ใหหาแรงซึ่งกระทําตอแตละทอนค้ํายัน 3 ทอน ซ่ึงจําเปน
เพื่อกอใหเกดิสภาวะสมดุลของจุดตอ กําหนดให θ = 45° 
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3.10 ใหหาแรงดึงในเคเบิล OD และ OB และทอนค้ํายนั OC ซ่ึงจําเปนสําหรับรองรับกลอง 500 lb 
สปริง OA มีความยาวขณะไมยืดตวั 0.2 ft และมีความแกรง KOA = 350 lb/ft แรงในค้าํยันกระทําไป
ตามแกนของค้ํายัน 
 

 
 
 
 
 
 

เรียบเรียงโดย ผศ.ประสิทธิ์  จึงสงวนพรสขุ  คณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยขอนแกน 



ติวสถิตศาสตร-Hibbeler        บทที่ 3 สมดุลของอนุภาค 3 - 11 

3.11 ใหหาขนาดของแรง P, R และ F ซ่ึงจําเปนเพื่อทําใหเกิดสมดุลของจุด O 
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