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บทที่ 4 
 

ระบบแรงซึ่งสมมูล 
 
โมเมนตของแรงหนึ่งแรง 
 
4.1 ในแตละกรณี ใหหาขนาดและทิศทางของโมเมนตของแรงที่ A รอบจุด P 
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4.2 ในแตละกรณี ใหหาขนาดและทิศทางของโมเมนตของแรงที่ A รอบจุด P 
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4.3 ใหหาขนาดและทิศทางของโมเมนตของแรงทั้งสาม รอบจุด A 
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4.4 ใหหาทิศทาง θ (0° ≤ θ ≤ 180°) ของแรง 30 lb ซ่ึงทําให 
(a) เกิดโมเมนตรอบจุด A มากที่สุด และ 
(b) เกิดโมเมนตรอบจุด A นอยที่สุด   

และใหหาโมเมนตในแตละกรณีนัน้ 
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4.5 ใหหาโมเมนตของแรงที่ A รอบจุด P โดยใชการวิเคราะหเชิงเวกเตอรและแสดงผลที่ไดในรปู
ของเวกเตอร i, j และ k 
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4.6 ใหหาโมเมนตของแรงที่ A รอบจุด P โดยใชการวิเคราะหเชิงเวกเตอรและแสดงผลที่ไดในรปู
ของเวกเตอร i, j และ k 
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4.7 ใหหาโมเมนตของแรงที่ A รอบจุด P โดยใชการวิเคราะหเชิงเวกเตอรและแสดงผลที่ไดในรปู
ของเวกเตอร i, j และ k 
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4.8 ชายคนหนึ่งที่ B ออกแรง 140 N ตอเชือกซึ่งผูกติดกับปลายคานดังรูป ใหหาโมเมนตของแรงนี้
รอบจุด A 
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4.9 เสาตนหนึง่รองรับโคมไฟจราจรซึ่งหนกั 22 lb ใหใชการวิเคราะหเชิงเวกเตอรหาโมเมนตซ่ึงเกดิ
จากน้ําหนักโคมไฟจราจรรอบฐานเสาที่จดุ A 
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โมเมนตรอบแกนที่กําหนด 
 
4.10 ใหหาภาพฉาย (projection) ของโมเมนตซ่ึงเกิดจากแรงในรูปรอบแกน aa 
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4.11 ใหหาภาพฉาย (projection) ของโมเมนตซ่ึงเกิดจากแรงในรูปรอบแกน aa 
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4.12 แรง 50 N กระทําตอมือจับประตูดังรูป ใหหาภาพฉาย (projection) ของโมเมนตซ่ึงเกิดจากแรง
นี้รอบแกน z ของบานพับ ไมคํานึงถึงขนาดของปุมมือจบั ขอแนะนํา ใหใชการวิเคราะหเชิงสเกลาร 
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โมเมนตของคูควบ 
 
4.13 ใหหาขนาดและทิศทางของโมเมนตของคูควบ 
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4.14 ในแตละกรณี ใหหาขนาดและทิศทางของโมเมนตของคูควบ 
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4.15 แรงบิด 4 N.m กระทาํตอดามจับของไขควง ใหแยกโมเมนตของคูควบนี้ออกเปนคูควบของ
แรง F คูหนึ่ง กระทําตอดามจับ และเปนคูควบของแรง P คูหนึ่ง กระทําตอปลายไขควง 
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4.16 คานหลักตามแนวปกของเครื่องบินลําหนึ่งบิดกลับดวยมุม 25° จากการคํานวณน้ําหนัก
บรรทุกพบวาคานถูกกระทําดวยโมเมนตของคูควบ Mx = 25,000 lb.ft และ My = 17,000 lb.ft ให
หาโมเมนตของคูควบซึ่งสมมูลรอบแกน x’ และ y’ 
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4.17 ใหหาโมเมนตของคูควบ โดยใชการวิเคราะหเชิงเวกเตอร และแสดงผลในรูปของเวกเตอร i, j 
และ k 
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4.18 แสดงโมเมนตของคูควบซึ่งกระทําตอทอในรูปของเวกเตอร i, j และ k และใหหาขนาดของ
โมเมนตของคูควบนี ้
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การทําระบบแรงใหอยูในรปูงาย ๆ 
 
4.19 แทนแรงที่ A ดวยระบบแรงและโมเมนตของแรงคูควบซึ่งสมมูลที่ P 
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4.20 จุดตอโครงสรางถูกกระทําดวยแรง 8000 lb ใหแทนแรงนี้ดวยระบบแรงและโมเมนตของแรงคู
ควบกระทําทีศู่นยกลางของกลุมสลัก O 
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4.21 ใหแทนแรงและแรงคูควบดวยแรงเดีย่ว 1 แรงและคูควบซึ่งสมมูลกระทําที่จุด P 
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4.22 ใหแทนแรงและแรงคูควบดวยแรงเดีย่ว 1 แรงและคูควบซึ่งสมมูลกระทําที่จุด P 
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4.23 ใหแทนระบบน้ําหนักบรรทุกซึ่งกระทําตอเสา ดวยระบบแรงและแรงคูควบซึ่งสมมูลกระทําที่
จุด O 
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4.24 ใหแทนแรงที่ A ดวยระบบแรงและแรงคูควบซึ่งสมมูลกระทําทีจุ่ด P โดยใหแสดงผลที่ไดใน
รูปเวกเตอร i, j และ k 
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4.25 ใหแทนแรงที่ A ดวยระบบแรงและแรงคูควบซึ่งสมมูลกระทําทีจุ่ด P โดยใหแสดงผลที่ไดใน
รูปเวกเตอร i, j และ k 
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4.26 แรงลัพธของน้ําหนักบรรทุกจากลมซึ่งกระทําตั้งฉากกับผิวของปายดังรูป ใหแทนแรงนีด้วย
ระบบแรงและแรงคูควบซึ่งสมมูลกระทําทีจุ่ด O  
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4.27 ใหแทนแรง F ซ่ึงมีขนาด 40 lb และกระทําที่ B ดวยระบบแรงและแรงคูควบซึ่งสมมูลกระทําที่
จุด A  
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4.28 ใหแทนแรงสองแรงซึ่งกระทําตอกิ่งไม ดวยระบบแรงและแรงคูควบซึ่งสมมูลกระทําที่จุด O  
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4.29 แรงสามแรงกระทําตอถังเก็บน้ําแทนผลของลม ใหแทนระบบแรงนี้ดวยแรงเดี่ยว 1 แรง พรอม
ทั้งระบุตําแหนงของแรงดังกลาวในแนวดิง่วัดจากจุด O 
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4.30 เด็กชายสามคน A, B และ C ยืนใกลกับขอบของแพดังรูป ใหหาตําแหนง (x, y) ของเด็กชาย D 
ซ่ึงทําใหเดก็ชายทั้งสี่คนกอใหเกิดแรงลัพธเดี่ยวกระทาํผานศูนยกลางของแพ O กําหนดใหแพ
สมมาตรในตัวเอง จากสภาพดังกลาวจะทําใหแพลอยน้ําอยูในระนาบราบ มวลของเด็กชายแตละคน
แสดงไวในรูป 
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4.31 แรงและแรงคูควบกระทําตอทอดังรูป ใหแทนระบบแรงนี้ดวยแรงเดี่ยวลัพธ 1 แรงซึ่งสมมูล 
พรอมทั้งใหระบุตําแหนงของแรงลัพธตามแนวแกน y โดยวดัจากจุด A ทอนี้วางตวัอยูในระนาบ xy 
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4.32 แรงขนาน 3 แรงกระทําตอขอบของทอ ถาตองการใหแรงลัพธ FR ของระบบแรงมีแนวการ
กระทําผานศูนยกลางแกน z ใหหาขนาดของ FC และตําแหนงของมนับนขอบทอในรูป θ  และ
ขนาดของแรงลัพธ FR เปนเทาใด ขอแนะนํา ในการแกปญหานี้ตองใชสมการ ΣMx = 0 และ ΣMy 
=0 เพราะเหตใุด 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เรียบเรียงโดย ผศ.ประสิทธิ์  จึงสงวนพรสขุ  คณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยขอนแกน 



ติวสถิตศาสตร-Hibbeler        บทที่ 4 ระบบแรงซึ่งสมมูล 4 - 33 

4.33 ใหแทนน้ําหนกับรรทุกดวยแรงและแรงคูควบซึ่งสมมูลกระทําตอจุด O 
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4.34 ลมไดพดัทรายขึ้นไปกองบนแผนพืน้อันหนึ่งโดยที่ความเขมของน้ําหนกับรรทุกสามารถแทน
โดยประมาณดวยฟงกชัน w = (½x3) N/m ใหแทนน้ําหนกับรรทุกกระจายนีด้วยแรงเดีย่ว 1 แรง
พรอมทั้งระบุขนาดและตําแหนงของแรงเดี่ยวนี้วดัจาก A 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เรียบเรียงโดย ผศ.ประสิทธิ์  จึงสงวนพรสขุ  คณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยขอนแกน 



ติวสถิตศาสตร-Hibbeler        บทที่ 4 ระบบแรงซึ่งสมมูล 4 - 35 

4.35 น้ําหนกับรรทุกจากแรงดันดินกระทาํตอดานขางและดานลางของฐานรากแผดงัรูป แทนแรง
ดังกลาวดวยแรงลัพธเดี่ยว 1 แรงและแรงคูควบกระทําที่ A และแรงลัพธ FR เปนเทาใด 
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4.36 อิฐวางอยูบนคานและจุดรองรับที่ดานลาง กอใหเกิดน้ําหนักบรรทุกกระจายดงัรูป ใหหาความ
เขม w ที่จําเปนและขนาดของ d ของจุดรองรับทางดานขวาซึ่งทําใหแรงและคูควบลพัธที่  A ของ
ระบบตางเทากับ 0 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เรียบเรียงโดย ผศ.ประสิทธิ์  จึงสงวนพรสขุ  คณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยขอนแกน 



ติวสถิตศาสตร-Hibbeler        บทที่ 4 ระบบแรงซึ่งสมมูล 4 - 37 

 
 
 
 

เรียบเรียงโดย ผศ.ประสิทธิ์  จึงสงวนพรสขุ  คณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยขอนแกน 


	บทที่ 4
	ระบบแรงซึ่งสมมูล

	โมเมนต์ของแรงหนึ่งแรง
	โมเมนต์รอบแกนที่กำหนด
	โมเมนต์ของคู่ควบ
	การทำระบบแรงให้อยู่ในรูปง่าย ๆ

