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• การเกิดการเดนิทาง (Trip generation) คือ จ านวนการเดนิทาง (Trip) ท่ีเกิดขึน้จากระบบกิจกรรม
บนพืน้ท่ียอ่ยใดๆ โดยการเกิดการเดินทาง ถกูแบ่งเป็น การสร้างการเดนิทาง (Trip production) 

และ การดงึดดูการเดินทาง (Trip attraction)  

• โดยข้อมลูท่ีได้จากการส ารวจข้อมลูการเดินทางของผู้ เดินทาง ท่ีกลา่วถึงในบทท่ีผา่น เช่น จ านวน
และชนิดของการเดินทาง ท่ีสมัพนัธ์ต่อ ลกัษณะเศรษฐกิจและสงัคม และชนิดของกิจกรรมบนพืน้ท่ี
ศกึษา ถกูใช้โดยนกัวางแผนการขนสง่ เพือ่เป็นข้อมลูน าเข้าใน กระบวนการวเิคราะห์การเกิดการ
เดินทาง และสร้างแบบจ าลองการเกิดการเดินทาง (Trip generation model) 
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• แบบจ าลองการเกิดการเดนิทาง คือ สมการทางคณิตศาสตร์แสดงความสมัพนัธ์
ระหว่าง การเกิดการเดนิทาง (Trip generation) และ ลกัษณะเศรษฐกิจและสงัคม 

หรือกิจกรรมบนพืน้ท่ีย่อยใดๆ (Urban activity) ซึง่แบบจ าลองการสร้างการเดนิทาง 
(Trip production model) ถกูใช้เพ่ือท านายจ านวนการสร้างการเดนิทาง และ
แบบจ าลองการดงึดดูการเดนิทาง (Trip attraction model)  

• ถกูใช้เพ่ือท านายจ านวนการดงึดดูการเดนิทาง นอกจากนัน้แบบจ าลองการเกิดการ
เดนิทางยงันิยมถกูแบ่งตามวตัถปุระสงค์การเดนิทาง แบบจ าลองการเกิดการเดนิทาง
ท่ีถกูสร้างขึน้ สามารถใช้ท านายจ านวนการเดนิทางในอนาคต จากข้อมลูน าเข้าของ
ลกัษณะเศรษฐกิจและสงัคม หรือกิจกรรมบนพืน้ท่ีย่อยในอนาคต เช่น จ านวน
ประชากร และจ านวนกิจกรรมบนพืน้ท่ีในอนาคต เป็นต้น 
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• ผลลพัธ์ของการวิเคราะห์การเกิดการเดินทาง คอื ตารางจ านวนการสร้างการเดินทาง และ ตาราง
จ านวนการดงึดดูการเดินทาง ตาม แต่ละวตัถปุระสงค์การเดนิทาง ซึง่สามารถน าไปใช้ในขัน้ตอนการ
วิเคราะห์การกระจายการเดินทาง (Trip distribution) ของระบบจ าลองการขนสง่ในเมือง (Urban 

Transportation Modeling System) ต่อไป 

 Zone i Trip Production Trip Attraction 

1 P1 A1 

2 … … 

3 … … 

4 … … 

รวม … … 

พื้ นที่ศึกษา 

1 2 

3 4 

P3 

A3 

P4 

A4 

P1 

A1 

P2 

A2 



บทน า (4) 

 

Chapter 5 Trip Generation 

(181353 Urban Transportation Planning)         

181353 Urban Transportation Planning               by Thaned Satiennam  

• การวิเคราะห์การเกิดการเดินทาง (Trip generation) เป็นขัน้ตอนแรกของระบบจ าลองการขนสง่ในเมือง 
(Urban Transportation Modeling System) 

 

แบบจ ำลองกำรเดนิทำง (Trip Generation) 

กำรเดนิทำงเกดิขึน้ทีใ่ดและสิน้สดุทีใ่ด ? จ ำนวนเทำ่ใด ? 

แบบจ ำลองกำรกระจำยกำรเดนิทำง (Trip Distribution) 

จำกไหน? ไปไหน? 

แบบจ ำลองกำรเลอืกรปูแบบกำรเดนิทำง (Modal Split) 

ใชก้ำรเดนิทำงรปูแบบใด? 

แบบจ ำลองกำรจัดกำรเดนิทำง (Traffic Assignment) 

ใชเ้สน้ทำงไหน? 

Urban Transportation Planning (UTP) Procedure or 
แบบจ ำลองตอ่เนือ่ง 4 ขัน้ตอน (Sequential Four-step Model)   

(แหลง่ท่ีมา: พนกฤษณ, 2549) 
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วตัถปุระสงค์ของการเดนิทางแบ่งออกเป็น 4 ประเภท 

• Home-based Work, HBW: การเดนิทางระหว่างท่ีอยู่อาศยัและท่ีท างาน 

• Home-based Education, HBE: การเดนิทางระหวา่งท่ีอยู่อาศยัและสถานศกึษา 

• Home-based Other, HBO: การเดนิทางระหว่างท่ีอยู่อาศยัและสถานท่ีอ่ืนๆ 

•  Non-home Based, NHB: การเดนิทางระหว่างสถานท่ีท่ีไมใ่ช่ท่ีอยูอ่าศยั 
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เทคนิคการท่ีเป็นท่ีนิยมในการสร้างแบบจ าลองการเกิดการเดินทาง คือ  

1. การวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้น 

2. การแบ่งกลุม่วิเคราะห์ 
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• การวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้น คือ การสร้างสมการเชิงเส้นตรง แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่ง
จ านวนการเกิดการเดินทางและตวัแปรตา่งๆ ด้านลกัษณะกิจกรรมของพืน้ท่ี 

• การศกึษาท่ีผา่นมา พบวา่ กิจกรรมบนพืน้ท่ีประเภทท่ีอยูอ่าศยั เป็นตวัแปรส าคญัท่ีสะท้อน
จ านวนการสร้างการเดินทาง (Trip production) และ กิจกรรมบนพืน้ท่ีประเภทท่ีไม่ใช่ที่อยูอ่าศยั 

เป็นตวัแปรส าคญัท่ีสะท้อนจ านวนการดงึดดูการเดินทาง (Trip attraction)  

• โดยตวัแปรอิสระท่ีนิยมใช้ในสมการเพ่ือท านาย จ านวนการสร้างการเดินทาง (Trip 

Production) คือ จ านวนสมาชิกท่ีท างานตอ่ครัวเรือน รายได้ครัวเรือน จ านวนการถือครองรถสว่น
บคุคล และ ความหนาแน่นของประชากรผู้อยูอ่าศยั เป็นต้น  

• ตวัแปรอิสระท่ีนิยมใช้ในสมการเพ่ือท านาย จ านวนการดงึดดูการเดินทาง (Trip Attraction) คือ 

จ านวนการจ้างงานในพืน้ท่ียอ่ย และจ านวนนกัเรียนนกัศกึษาในพืน้ท่ียอ่ย เป็นต้น  
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ตวัอย่าง รูปแบบสมการพืน้ฐานค านวณจ านวนการเดนิทาง (Trips) ท่ีถกูสร้างจากพืน้ท่ีท่ี
เป็นท่ีพกัอาศยั แสดงดงัสมการท่ี 5.1 

 

 

1 1 2 2 3 3Y A B X B X B X    (5.1) 

= จ านวนการสร้างการเดนิทางตอ่ครัวเรือน 
= จ านวนการถือครองรถสว่นบคุคลตอ่ครัวเรือน 
= รายได้ครัวเรือน 
= ขนาดครัวเรือน 
= พารามิเตอร์ 

Y

1X

2X

3X

, iA B

เม่ือ 
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• ตวัอย่างแบบจ าลองการเกิดการเดนิทาง แสดงดงั สมการท่ี 5.2 ถึง 5.4  

 

 

 

 

 

 

 

โดยสมการท่ี 5.2 ถกูใช้เพ่ือค านวณจ านวนการสร้างการเดนิทางตอ่ครัวเรือนตอ่วนั 

 

 

1.229 1.379 (5.2)T V 

เม่ือ 

= จ านวนการสร้างการเดนิทางตอ่ครัวเรือนตอ่วนั 

= จ านวนยานพาหนะตอ่ครัวเรือน 

T

V



เมื่อ = จ านวนการสร้างการเดินทางไปท างานต่อพืน้ท่ีย่อย 

= จ านวนประชากรในพืน้ท่ีย่อย  

= จ านวนหน่วยท่ีพกัอาศยัตอ่พืน้ท่ียอ่ย 

= จ านวนการถือครองรถสว่นบคุคลทัง้หมดในพืน้ท่ีย่อย 
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สมการ 5.3 ถกูใช้เพ่ือค านวณจ านวนการสร้างการเดินทางไปท างานตอ่พืน้ท่ียอ่ย 

 

 

 

 

 

สมการ 5.4 ถกูใช้เพ่ือค านวณจ านวนการดงึดดูการเดินทางมาท างานตอ่พืน้ท่ียอ่ย 
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เมื่อ = จ านวนการดงึดดูการเดินทางมาท างานระหวา่งชัว่โมงเร่งด่วนต่อพืน้ท่ีย่อย 

= จ านวนการจ้างงานในพืน้ท่ีย่อย 
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• แบบจ าลองถดถอยเชิงเส้นตรงสามารถสร้างได้ง่ายและไม่แพง เน่ืองจากใช้ข้อมลูทัว่ๆไป ท่ีมีใน
การศกึษาวางแผนอื่นๆ อยา่งไรก็ตาม ตวัแปรในสมการ และ พารามิเตอร์ ในสมการ (Model 

parameters) จะเป็นตวัแปรเฉพาะของแตล่ะพืน้ท่ีศกึษา และสามารถสร้างสมการ (Calibration) 

โดยใช้ข้อมลูปีฐาน (Base-year information) เม่ือสมการถกูสร้างแล้ว จะถกูน าไปใช้ตอ่ไปในการ
ประเมินการเดินทางในปีอนาคต (Target year)  

• สมมตุิฐานของการพฒันาสมการความถดถอยเชิงเส้น คือ 

1. ตวัแปรอิสระทกุตวั (Independent variable) เป็นอิสระตอ่กนั (Independent) 

2. ตวัแปรอิสระทกุตวักระจายตวัแบบปกติ (Normally distribution) 

3. ตวัแปรอิสระเป็นข้อมลูประเภทตอ่เน่ือง (Continuous data) 
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ประเด็นท่ีต้องพิจารณา ในการสร้างและเลือกแบบจ าลองท่ีเหมาะสมที่สดุ ดงันี ้

1. ความสหสมัพนัธ์ (Correlation) ระหวา่งตวัแปรอิสระไม่ควรมีความสมัพนัธ์กนัสงู เช่น  

รายได้ และ การถือครองรถสว่นบคุคล ถ้ามีความสมัพนัธ์กนัสงู ไม่ควรอยูใ่นแบบจ าลองเดียวกนั 

2. เคร่ืองหมายของสมัประสิทธ์ิ (Coefficient) ของตวัแปรอิสระอาจไม่สมเหตสุมผล เช่น 

แบบจ าลองท่ี 5.3 เคร่ืองหมายของสมัประสิทธ์ิของตวัแปรจ านวนการถือครองรถสว่นบคุคล
ทัง้หมดในพืน้ท่ียอ่ยเป็นลบ ซึง่หมายถึง เม่ือจ านวนการถือครองรถสว่นบคุคลทัง้หมดในพืน้ท่ียอ่ย
เพ่ิมขึน้ จ านวนการสร้างการเดินทางไปท างานของพืน้ท่ียอ่ยจะลดลง ซึง่ไม่สมเหตสุมผล 

3. ตวัแปรอิสระแตล่ะตวัแปรในสมการต้องมีความสมัพนัธ์เชิงเส้นตรงกบัตวัแปรตาม ซึง่สามารถ
ตรวจสอบจาก คา่สมัประสิทธ์ิการถดถอย (a1,..., a2) 
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ประเด็นท่ีต้องพิจารณา ในการสร้างและเลือกแบบจ าลองท่ีเหมาะสมที่สดุ ดงันี ้

4. ตวัแปรอิสระทกุตวัแปรท่ีใช้ในสมการมีความสมัพนัธ์เชิงเส้นตรงกบัตวัแปรตาม ซึง่สามารถ
ตรวจสอบจาก คา่สมัประสิทธ์ิการก าหนด (Coefficient of Determination, R2) โดยคา่ R2 มี
คา่ระหวา่ง 0 ถงึ 1 ถ้าคา่ R2 เข้าใกล้ 1 แสดงวา่แบบจ าลองท่ีสร้างขึน้นีส้ามารถอธิบายความ
แปรปรวนของเหตกุารณ์ได้สงูเข้าใกล้ 100% (Best fit)  

5. คา่ความคลาดเคลื่อนของตวัแปรตามที่ค านวณได้จากสมการที่สร้างขึน้ ซึง่สามารถตรวจสอบ
จาก คา่ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (Standard Error of Estimate, SEE) โดยคา่ SEE ย่ิง
มีคา่น้อย แสดงวา่ ความแตกตา่งระหวา่งตวัแปรตามท่ีน ามาสร้างสมการถดถอยเชิงเส้นตรงและ
ตวัแปรตามท่ีค านวณได้จากสมการถดถอยเชิงเส้นตรงมีน้อย  

 

 

 



การวิเคราะห์ความถดถอยเชิงเส้นตรง (7) 

Chapter 5 Trip Generation 

(181353 Urban Transportation Planning)         

181353 Urban Transportation Planning               by Thaned Satiennam  

ตัวอย่าง 5.1 นกัวิเคราะห์สร้างสมการถดถอยของพืน้ท่ีศกึษา 20 โซน ได้ผลเป็นสมการ
ถดถอย และ ตาราง correlation ดงัแสดงด้านลา่ง  
 

Source: Meyer, 2001 

ล าดบัท่ี สมการ df SEE สถิต ิt R2 
1 y = 50.5 + 0.80x1 18 210 34 0.95 
2 y = 308 + 0.79x2 18 844 29 0.88 
3 y = 52.7 + 0.85x2 + 1.75x3 17 205 60, 22 0.98 
4 y = -105 + 1.38x2 – 0.4x3 + 0.1x4 16 155 3, 2, 0.5 0.97 

(ก าหนดให้คา่ t ทางทฤษฎีส าหรับการทดสอบทางเดียวเป็น t0.01, df =18 =2.878, t0.01, df = 17 =2.898, t0.01, df = 16 =2.921) 
เม่ือ  y = จ านวนการสร้างการเดนิทางของพืน้ท่ีย่อย  
  x1 = จ านวนประชากรทัง้หมดของพืน้ท่ีย่อย  
  x2 = จ านวนผู้ใช้แรงงานของพืน้ท่ีย่อย  
  x3 = จ านวนพนกังานบริษัทของพืน้ท่ีย่อย  
  x4 = จ านวนนกัเรียนของพืน้ท่ีย่อย  
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ตัวอย่าง 5.1 นกัวิเคราะห์สร้างสมการถดถอยของพืน้ท่ีศกึษา 20 โซน ได้ผลเป็นสมการ
ถดถอย และ ตาราง correlation ดงัแสดงด้านลา่ง  
 

Source: Meyer, 2001 

สหสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรเป็นดงัตาราง  

จงอธิบายโดยละเอยีดข้อเด่นข้อด้อยของแต่ละสมการ วา่ควรเลอืกแบบจ าลองการดงึดดูการเดินทาง
รูปแบบใด (ท่ีระดบัความเชื่อมัน่ 99% หรือท่ีระดบันยัส าคญั =0.01) 

y  x1 x2 x3 x4 
y 1.00 0.95 0.85 0.42 0.23 
x1 1.00 0.92 0.53 0.22 
x2 1.00 0.35 0.09 
x3 1.00 0.12 
x4 1.00 
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วิธีท า 
สมการที่ สหสัมพันธ์

ระหว่างตัวแปร
อิสระในสมการ 

เคร่ืองหมาย
สัมประสิทธ์ิของตัว

แปรอิสระ 

ความสัมพันธ์ระหว่างตัวอิสระ
และตัวแปรตามในสมการ 

ความสัมพันธ์ของตัวแปรอิสระ
ทกุตัวแปรมีความสัมพันธ์เชิง
เส้นตรงกับตัวแปรตาม (R2) 

ค่าความคลาดเคลื่อน
มาตรฐาน (SEE) 

1 - สมเหตสุมผล x1 มีความสมัพนัธ์เชิงเส้นตรงกบั y 
(ค่าสถิติ t ทางทฤษฎีเป็น 2.88 
น้อยกว่า 34) 

ค่า R2 สงูมาก ค่า SEE ต ่า 

2 - ค่าคงท่ี (308) ไม่สม
เหตผุลเนื่องจากกรณี
จ านวนผู้ ใช้แรงงานเป็น
ศนูย์แต่ยงัมีการสร้าง
การเดินทางเกิดขึน้ 

x2 มีความสมัพนัธ์เชิงเส้นตรงกบั y 
(ค่าสถิติ t ทางทฤษฎีเป็น 2.88 
น้อยกว่า 29) 

ค่า R2 ต ่าท่ีสดุ ค่า SEE สงู 

3 
x2 และ x3 มี
ความสมัพนัธ์กันต ่า 

สมเหตสุมผล 

x2 และ x3 มีความสมัพนัธ์เชิง
เส้นตรงกับ y (ค่าสถิติ t ทางทฤษฎี
เป็น 2.898 น้อยกว่า 60 และ 22) 

ค่า R2 สงูมาก ค่า SEE ต ่า 

4 

x2, x3 และ x4 มี
ความสมัพนัธ์กันต ่า 

เคร่ืองหมายส.ป.ส.ของ
ค่าคงท่ี (-105) และ x3

เป็นลบ ซึ่งไม่
สมเหตสุมผล 

ค่า R2 สงูมาก ค่า SEE ต ่าท่ีสดุ 
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วิธีท า 

ดงันัน้ มีสมการที่ 1 และ 3 ที่สมเหตสุมผล เน่ืองจากตวัแปรอิสระในสมการไมมี่ความสมัพนัธ์กนั 
เคร่ืองหมายของส.ป.ส.ของตวัแปรอิสระสมเหตสุมผล และตวัแปรอิสระทกุตวัแปรในสมการมี
ความสมัพนัธ์เชิงเส้นตรงกบัตวัแปรตาม แตอ่ยา่งไรก็ตาม เม่ือพิจารณาถึงการน าสมการที่สร้างได้ไป
ประยกุต์ใช้เพ่ือวางแผนการขนสง่ สมการที่ 1 มีความเหมาะสมมากกวา่สมการที่ 3 เน่ืองจากต้อง
รวบรวมข้อมลูของตวัแปรอิสระที่มากกวา่และยากกวา่ ซึง่ต้องใช้เวลาและคา่ใช้จา่ยในการส ารวจ
ข้อมลูมากกวา่ 
สรุป สมการที ่1 เหมาะสมที่สดุ เน่ืองจากสมเหตสุมผล (logical) และนา่พอใจที่สดุ (satisfactory) 
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• การแบง่กลุม่วิเคราะห์ (Category Analysis หรือ Cross-classification Analysis) เป็นอีกหนึ่งวิธีที่
นิยมใช้กนัอยา่งแพร่หลายในการค านวณจ านวนการเกิดการเดินทาง (การสร้างการเดินทางและการ
ดงึดดูการเดินทาง) นอกจากการวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้น การแบง่กลุม่วิเคราะห์ จะแบง่กลุม่
ครัวเรือนของพืน้ที่ยอ่ย ตามลกัษณะสงัคมและเศรษฐกิจของครัวเรือน เพ่ือให้ครัวเรือนมีลกัษณะ
เหมือนกนั อยูใ่นกลุม่เดียวกนั (Homogeneous group)  
• โดยการวิเคราะห์การสร้างการเดินทาง จะแบง่กลุม่ครัวเรือนตาม จ านวนการถือครองรถสว่นบคุคล
ของครัวเรือน รายได้ครัวเรือน จ านวนสมาชิกในครัวเรือน และความหนาแนน่ครัวเรือน เป็นต้น และ
การวิเคราะห์การดงึดดูการเดินทาง จะแบง่กลุม่ครัวเรือน ตาม จ านวนการจ้างงาน และจ านวน
นกัเรียนนกัศกึษา เป็นต้น 
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• ตอ่มา ค านวณหาอตัราการการเกิดการเดินทาง (Trip rate) จากข้อมลูการส ารวจการเดินทางใน
พืน้ที่ศกึษา โดยอตัราการเดินทางตอ่ตวัแปรที่แตกตา่งกนัไปตามชนิดของกิจกรรมบนพืน้ที่ยอ่ย เช่น 
กิจกรรมบนพืน้ที่ยอ่ยเป็นที่อยูอ่าศยั การเกิดการเดินทางอาจจะถกูวิเคราะห์โดย อตัราการเดินทางตอ่
ครัวเรือน เป็นต้น สดุท้ายอตัราการเกิดการเดินทางสามารถน าไปประยกุต์ใช้ เพ่ือประเมินจ านวนการ
เกิดการเดินทางในปีอนาคตได้ โดยคณูอตัราการเกิดการเดินทางของแตล่ะกลุม่ยอ่ยด้วยจ านวนตวั
แปรในอนาคต  
• โดยข้อดีของวิธีการแบง่กลุม่วิเคราะห์ คือ  

1. เจ้าหน้าที่ภาครัฐและประชาชนเข้าใจได้งา่ย 
2. เก็บข้อมลูได้งา่ยและไมต้่องใช้งบประมาณมาก 
(ข้อมลูส ามะโนประชากรสามารถน ามาประยกุต์ใช้ในการวิเคราะห์ได้) 
3. ข้อมลูสามารถตรวจสอบและปรับปรุงให้ทนัสมยัได้งา่ย  
4. เลี่ยงสมมตุิฐานของแบบจ าลองถดถอยเชิงเส้นตรง คือ การสมมตุิความสมัพนัธ์ระหวา่งการ
สร้างการเดินทางและตวัแปรอิสระเป็นเชิงเส้นตรง 
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ตารางที่ 5.1-5.4 แสดงตวัอยา่งการแบง่กลุม่วิเคราะห์ โดยเร่ิมจาก แบง่กลุม่ครัวเรือนและจ านวนการ
สร้างการเดินทางทัง้หมดในพืน้ที่ศกึษา (ซึง่เป็นข้อมลูที่ได้จากส ารวจ) ตามขนาดครัวเรือน (หรือ
จ านวนสมาชิกในครัวเรือน) และจ านวนการถือครองรถสว่นบคุคลของครัวเรือน ดงัแสดงในตารางที ่
5.1 

จ านวนการถือครองรถส่วนบุคคลของครัวเรือน 
0 1 2 หรือมากกว่า 

ขนาด
ครัวเรือน 

จ านวนครัวเรือน 
จ านวนการสร้าง

เดินทาง 
จ านวนครัวเรือน 

จ านวนการสร้าง
เดินทาง 

จ านวนครัวเรือน 
จ านวนการสร้าง

เดินทาง 
1 
2 
3 

4 หรือ
มากกว่า 

925 
1,471 
1,268 
745 

1,098 
2,105 
1,850 
1,509 

1,872 
1,934 
3,071 
4,181 

4,821 
6,129 
13,989 
18,411 

121 
692 

4,178 
4,967 

206 
1,501 
19,782 
25,106 

ตารางท่ี 5.1 จ านวนครัวเรือนและจ านวนการสร้างการเดินทางทัง้หมดในพืน้ท่ีศกึษา 
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อตัราการการสร้างการเดินทางแตล่ะกลุม่ สามารถค านวณได้จากการหารจ านวนการสร้างการ
เดินทางของแตล่ะกลุม่ ด้วยจ านวนครัวเรือนของแตล่ะกลุม่ แสดงในตารางที ่5.2 

จ านวนการถือครองรถส่วนบุคคลของครัวเรือน 
ขนาดครัวเรือน 0 1 2 หรือมากกว่า 

1 
2 
3 

4 หรือมากกว่า 

1.19 
1.43 
1.45 
2.02 

2.57 
3.16 
4.55 
4.40 

1.70 
2.17 
4.74 
5.05 

ตารางท่ี 5.2 อตัราการสร้างการเดนิทางตอ่ครัวเรือน 
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โดยอตัราการสร้างการเดินทางที่ค านวณได้ สามารถใช้ท านายจ านวนการสร้างการเดินทางของพืน้ที่
ยอ่ยในอนาคตได้ โดยคณูอตัราการสร้างการเดินทางแตล่ะกลุม่ ด้วยจ านวนครัวเรือนที่คาดการใน
อนาคตของพืน้ที่ยอ่ย ที่แบง่เป็นกลุม่ยอ่ยตามขนาดครัวเรือน และ จ านวนการถือครองรถสว่นบคุคล 
แสดงในตารางที่ 5.3 

จ านวนการถือครองรถสว่นบคุคล 
ขนาดครัวเรือน 0 1 2 หรือมากกว่า 

1 
2 
3 

4 หรือมากกว่า 

24 
10 
11 
3 

42 
51 
31 
17 

8 
107 
158 
309 

ตารางท่ี 5.3 จ านวนครัวเรือนท่ีคาดการในอนาคต 
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ตอ่มา จ านวนการสร้างการเดนิทางของพืน้ท่ีย่อยในอนาคต สามารถท านายได้จากการคณูอตัราการสร้างการ
เดนิทาง (ตารางท่ี 5.2) ด้วยจ านวนครัวเรือนท่ีคาดการในอนาคต (ตารางท่ี 5.3) ซึง่ผลการท านายแสดงในตารางท่ี 
5.4 

จ านวนการถือครองรถส่วนบุคคล 
ขนาดครัวเรือน 0 1 2 หรือมากกว่า ทัง้หมด 

1 
2 
3 

4 หรือมากกว่า 

29 
14 
16 
6 

106 
161 
141 
75 

14 
232 
749 

1,564 

151 
407 
906 

1,645 
ทัง้หมด 65 485 2,559 3,109 

ตารางท่ี 5.4 จ านวนการสร้างการเดนิทางของพืน้ท่ีย่อยในอนาคต 

สดุท้าย รวมจ านวนการสร้างการเดินทางของแต่ละกลุม่ เพื่อหาจ านวนการสร้างการเดินทางทัง้หมด
ของพืน้ท่ีย่อย ซึง่เท่ากบั 3,109 
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5.1 ผลการวิเคราะห์สหสมัพนัธ์ (Correlation) ระหว่างตวัแปรอิสระ 4 ตวัแปรแสดงดงั
ตาราง จงอธิบายว่าตวัแปรอิสระตวัแปรไหนบ้างท่ีไมค่วรอยู่ในสมการถดถอยเชิงเส้นตรง 
สมการเดียวกนั 

การบ้านบทท่ี 5.1 

y x1 x2 x3 x4 
y 1.00 0.75 0.95 0.44 0.75 
x1 1.00 0.43 0.25 0.95 
x2 1.00 0.29 0.45 
x3 1.00 0.28 
x4 1.00 
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5.2 ผลวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้นตรงเพ่ือสร้างแบบจ าลองการสร้างการเดินทางเป็นดงัตารางด้านล่าง จงอธิบายโดย
ละเอียดข้อเดน่ข้อด้อยของแต่ละสมการ เม่ือพิจารณาในประเด็น เคร่ืองหมายของสมัประสิทธ์ิ คา่สมัประสิทธ์ิการ
ถดถอย และคา่สมัประสิทธ์ิการก าหนด ท่ีระดบัความเช่ือมั่น 99% หรือท่ีระดบันยัส าคญั  = 0.01 (ก าหนดให้คา่ t 
ทางทฤษฎีส าหรับการทดสอบทางเดียวเป็น t0.01, df =18 = 2.878, t0.01, df = 17 = 2.898, t0.01, df = 16 = 2.921 และ t0.01, df 

= 15 = 2.947) 

การบ้านบทท่ี 5.2 

ล าดบัท่ี สมการ df สถิติ t R2 
1 15 5, 3, 9, 1.2 0.69 

2 18 25 0.45 

3 18 41 0.23 

4 17 35, 95 0.85 

1 2 3 44.0 4.89 0.004 0.2 0.01T X X X X    

130 5.9T X 

2300 0.25T X 

1 225 2.4 0.15T X X  

เม่ือ  T = จ านวนการสร้างการเดินทางต่อครัวเรือน  

  X1 = จ านวนการถือครองรถสว่นบุคคลต่อครัวเรือน  

  X2 = ความหนาแน่นของประชากรต่อพืน้ท่ี  

  X3 = ระยะทางห่างจากย่านศนูย์กลางธุรกิจการค้า  

  X4 = รายได้ครัวเรือนเฉล่ีย  
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5.3 ผลวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้นตรงเพ่ือสร้างแบบจ าลองการดงึดดูการเดินทางเป็นดงัตารางด้านล่าง จงอธิบายโดย
ละเอียดข้อเดน่ข้อด้อยของแต่ละสมการ และควรเลือกสมการใดเพ่ือเป็นแบบจ าลองการดึงดดูการเดินในการประยกุต์ใช้
เพ่ือวางแผนการขนสง่ ท่ีระดบัความเช่ือมั่น 99% หรือท่ีระดบันยัส าคญั  = 0.01 (ก าหนดให้ค่า t ทางทฤษฎีส าหรับ
การทดสอบทางเดียวเป็น t0.01, df =18 = 2.878, t0.01, df = 17 = 2.898, t0.01, df = 16 = 2.921 และ t0.01, df = 15 = 2.947) 

การบ้านบทท่ี 5.3 

ล าดบัท่ี สมการ df SEE สถิติ t R2 
1 y = 61.4 + 0.93x1 18 288.4 42 0.992 
2 y = 507.7 + 0.98x2 18 935.9 14 0.921 
3 y = 25.8 + 0.89x2 + 1.29x3 17 199.4 51, 17 0.996 
4 y = 69.9 + 1.26x2 + 0.37x3+ 0.02x4 16 142.6 3.7, 1.1, 0.06 0.998 

เมื่อ  x1 = จ านวนการจ้างงานทัง้หมดในพืน้ท่ี  
  x2 = จ านวนการจ้างงานในสายการผลิต  
  x3 = จ านวนการจ้างงานในสายการขายและบริหาร  
  x4 = จ านวนการจ้างงานในสาขาอื่นๆ  
  y = การดงึดดูการเดินทางช่วงชัว่โมงเร่งด่วน  

สหสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรเป็นดงัตาราง 
x1 x2 x3 x4 y 

x1 1.000 0.978 0.486 0.110 0.996 
x2 1.000 0.297 0.068 0.958 
x3 1.000 0.073 0.552 
x4 1.000 0.124 
y 1.000 
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(181353 Urban Transportation Planning)         

(Source: Khisty et al. , 2002) 

5.4 ผลการส ารวจการเดินทางของครัวเรือนของพืน้ท่ีศกึษาหนึง่แสดงดงัตารางด้านลา่ง จงท านายจ านวนการ
เกิดการเดินทางในอนาคตของพืน้ท่ีศกึษานี ้จากจ านวนครัวเรือนในอนาคตดงัตารางด้านลา่ง  

การบ้านบทท่ี 5.4 

ตารางแสดงผลการส ารวจการเดนิทางของครัวเรือน 
ขนาดครัวเรือน = 1 ขนาดครัวเรือน = 2 ขนาดครัวเรือน = 3+ 

รายได้ครัวเรือน 
จ านวน
ครัวเรือน 

จ านวนการเกิด
การเดนิทาง 

จ านวน
ครัวเรือน 

จ านวนการเกิด
การเดนิทาง 

จ านวน
ครัวเรือน 

จ านวนการเกิดการ
เดนิทาง 

< 20,000 500 1,220 450 1,300 500 1,950 
20,001-40,000 600 1,860 700 2,950 800 3,700 

>40,000 500 2,125 800 4,500 750 3,600 
ตารางแสดงจ านวนครัวเรือนในอนาคต 

รายได้ครัวเรือน ขนาดครัวเรือน = 1 ขนาดครัวเรือน = 2 ขนาดครัวเรือน = 3+ 
< 20,000 35 69 47 

20,001-40,000 50 83 29 
>40,000 71 23 16 
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