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Chromosomes
•

•

Prokaryote chromosomes Eukaryote chromosomes



Human DNA length 

2 1013 km

Equivalent of nearly 70 trips from 

the earth to the sun and back.

46 chromosomes in a 
human cell packed into a 

nucleus millions of times 
smaller than the length 
of the chromosomes

http://hypertextbook.com/facts/1998/StevenChen.shtml
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Nucleosomes: the 

“beads on a string” form 

of chromatin
11 nm

•

•

•

•

•



Chromatin showing “beads on a string” structure





Chromatin fiber

Chromatin showing “beads on a string” structure



• เส้นใยโครมาตินก็จะมีการจัดเรยีงตัวเป็นห่วง 

(loop) ซึ่งถูกยึดดว้ย scaffold matrix ซึ่ง

ประกอบด้วย “non-histone chromosomal 

proteins”

• Many of non-histone chromosomal 

proteins are involved in regulating 

which genes in DNA are transcribed at 

any given moment.

• Scaffold proteins, DNA 

polymerase, Heterochromatin Protein 

1 and Polycomb are common non-

histone proteins.


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Eukaryote Chromosomes



Metaphase chromosome

1400 nm

• โครโมโซมประกอบด้วย chromatid 2 แท่ง เชื่อมกันที่ centromere ส่วนที่ยื่น

ออกไปจาก centromere เรียกว่า แขน (arm) คือ แขนข้างสั้น (P-arm) และแขน

ข้างยาว (q-arm)

• ทีโลเมียร์ (telomere) เป็นส่วนปลายของโครโมโซม มลีําดับเบสซ้ําๆ กัน (ในสัตว์

กระดูกสันหลัง คือ TTAGGG) เป็นลักษณะเฉพาะของแต่ละสิ่งมีชีวิต ปกป้อง

โครโมโซมตรงสว่นปลายของสาย DNA 

• ทีโลเมียร์จะค่อยๆ สั้นลงไปตามจํานวนครั้งที่เซลล์เพิ่มขึ้น เมื่อคนมีอายุมากขึ้น

ขนาดของทีโลเมียร์จะหดสั้นลง และแบ่งเซลล์ได้ลดลง (ไม่เหมือนกับในเซลล์มะเร็ง)

• การศึกษารูปรา่งของโครโมโซมมักทํา

ในระยะ metaphase เนื่องจากเป็น

ระยะที่โครโมโซมหดสั้นที่สุดและเห็น

รูปร่างชัดที่สุด
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• เส้นใยโครมาติดนี้จะย้อมติดสีต่างกัน 

• ส่วนที่ติดสีย้อมจางๆ เรียกว่า ยูโครมาติน (euchromatin) เป็น

บริเวณที่ โครมาตินยืดยาวออก หนาแน่นน้อยกว่าเฮเทอโรโครมาติน 

(heterochromatin) มีส่วนเกี่ยวข้องกบักระบวนการ transcription

• ส่วนที่ติดสีย้อมเข้มมากเรียกว่า เฮเทอโรโครมาติน เป็นส่วนของโคร

มาตินที่อัดกันแน่นมาก และไม่มีส่วนร่วมใน transcription

Nuclear envelopEuchromatin

http://medcell.med.yale.edu/histology/histology.php

Heterochromatin



Organization of DNA in prokaryotes

http://biology.kenyon.edu/courses/biol114/Chap01/genome_chrom.html

(a)
(b)

(c)

Circular bacterial DNA 

with a protein scaffold

Circular bacterial DNA 

Supercoiled DNA

•

•



Mitochondrial DNA (mtDNA)

http://evolution.berkeley.edu/evolibrary/news/071101_genealogy

• DNA ภายในไมโทคอนเดรียมีลักษณะเป็นวงกลม (circular DNA) และเป็น

เกลียวคู่ (double stranded) คล้ายกับ prokaryotic DNA

• ลักษณะพันธุกรรมของ mtDNA นั้นได้รับการถ่ายทอดมาจากมารดาเท่านั้น

• การตรวจพิสูจน์ทางด้าน mtDNA นั้นมีประโยชน์ในการตรวจพิสูจน์ความสัมพันธ์

ของบุคคลทางสายเลือดฝ่ายมารดา (maternal inheritance)

http://chimerasthebooks.blogspot.com/2011/12/another-genetic-

puzzle-why-is.html
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5’ 3’
5’UTR 3’UTR

5’ AAAAAAAAAAAAAAAAAAAA..3’

Coding

5’UTR 3’UTR

Polycistronic mRNA ของโปรแคริโอต

Monocistronic mRNA ของยแูคริโอต

Gene A Gene B Gene C Gene D

ยีนบน DNA ของโปรแคริโอต
Transcription

Exon Intron

ยีนบน DNA ของยแูคริโอต
Exon Intron

*UTR= Untranslated region

Coding

Promoter

Promoter

Operon


