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• ในปัจจบุนั ภาวะโลกรอ้น (Global Warming) มคีวามรนุแรงเพิม่ขึน้เร ือ่ยๆ สง่ผลกระทบ

ตอ่อณุหภมูขิองพืน้โลก และน า้ทะเลทีเ่พิม่ขึน้ โดยกา๊ซคารบ์อนไดออกไซด ์(CO2) 

เพิม่ขึน้จากปี ค.ศ.1973 ถงึ 2009 ประมาณรอ้ยละ 36 (IPCC, 2006) 

• การคมนาคมขนสง่เป็นกจิกรรมหน่ึงของมนุษยท์ีป่ลอ่ย CO2 เป็นจ านวนมาก การ

เจรญิเตบิโตทางเศรษฐกจิของเมอืงอยา่งรวดเรว็ โดยเฉพาะประเทศทีก่ าลงัพฒันาในเอเชยี 

สง่ผลใหก้ารปลอ่ย CO2 เพิม่จ านวนขึน้อยา่งรวดเรว็ 

• ดงัน้ัน ประชาคมระดบันานาชาต ิเล็งเห็นถงึความจ าเป็นตอ้งลดการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก 

(Greenhouse Gas, GHG) ใหไ้ด ้รอ้ยละ 50 ภายในปี ค.ศ.2050 เพือ่ควบคมุการ

เปลีย่นแปลงอณุหภมูใิหเ้พิม่ขึน้ไม่เกนิ 2 องศาเซลเซยีสจากชว่งกอ่นยุคอตุสาหกรรม 

(NIES, 2011) 

• ดงัน้ันมคีวามจ าเป็นตอ้งพฒันาเมอืงเป็นสงัคมคารบ์อนต ่า (Low Carbon Society) 

โดยเฉพาะประเทศในเอเชยีเน่ืองจาก มปีระชากร และปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกมากกวา่คร ึง่

ของทัง้โลก การปลอ่ย CO2 จากภาคคมนาคมขนสง่จะเพิม่ขึน้อยา่งมากเน่ืองจากการ

เจรญิเตบิโตทางเศรษฐกจิอยา่งรวดเรว็ และปัญหาการขยายตวัของเมอืงอยา่งกระจดั

กระจาย 



Leapfrog Development Pathway ส าหรบัประเทศก าลงัพฒันา

ในเอเชยี 
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• National Institute for Environmental Studies (NIES, 2011) ไดเ้สนอใหม้กีารพฒันาเมอืงในเอเชยีทีก่ าลงัพฒันาเป็น

แบบขา้มขัน้ (Leapfrog Development Pathway) เพือ่ใหบ้รรจเุป้าหมายเป็นสงัคมคารบ์อนต ่า พรอ้มกบัเมอืงในประเทศที่

พฒันาแลว้ใน ปีค.ศ. 2050 โดยยงัคงรกัษาการพฒันาคณุภาพชวีติ และเศรษฐกจิของประเทศไปพรอ้มกนั ดงัแสดงในรปูที ่9.1

รูปท่ี 9.1 Leapfrog Development Pathway ส ำหรับประเทศก ำลงัพฒันำในเอเชีย (แหลง่ที่มำ: NIES, 2011)
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หลกัการเพือ่ออกแบบระบบขนสง่เพือ่เมอืงคารบ์อนต ่า 
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• ดงัน้ัน Fukuda et al. (2014) ด าเนินการโครงการศกึษาวจิยัสงัคมคารบ์อนต ่าส าหรบัเอเชยี (S-6-5) โดยมวีตัถปุระสงคเ์พือ่

เสนอมาตรการตา่งๆ เพือ่พฒันาระบบขนสง่ใหบ้รรลเุป้าหมาย เมอืงเป็นสงัคมคารบ์อนต ่า โดยระบบขนสง่เพือ่เมอืงคารบ์อนต ่า

ในประเทศเอเชยีทีก่ าลงัพฒันา สามารถถกูด าเนินการไดต้ามหลกัการ 3 หลกัการ คอื หลกีเลีย่ง (Avoid) เปลีย่น (Shift) และ

ปรบัปรงุ (Improve) ดงัแสดงในรปูที ่9.2

รปูที ่9.2 หลกัการเพือ่ออกแบบระบบขนส่งเพือ่เมอืงคารบ์อนต ่า (แหล่งทีม่า: NIES, 2011)
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CUTE Matrix
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• WCTRS (2012) เสนอมาตรการตา่งๆ ตามแตล่ะหลกัการผ่านตาราง CUTE MATRIX แสดงในตารางที ่9.1 ซึง่ในตารางจะ

แบง่กลุม่มาตรการ ออกเป็นกลุม่ย่อยๆ ตามประเภทวธิกีาร ซ ึง่รวมทัง้ เทคโนโลย ี(Technology) กฎระเบยีบ (Regulatory) การให ้

ขอ้มูล (Informational) และเศรษฐกจิ (Economic) โดยมหีลายๆ มาตรการทีเ่หมาะสมกบัประเทศก าลงัพฒันาในเอเชยี เชน่ การ

พฒันาพืน้ทีร่อบสถานีขนสง่มวลชนใหม้คีวามหนาแน่นสงู (Transit Oriented Development, TOD) โครงการรถโดยสารประจ า

ทางดว่นพเิศษ (Bus Rapid Transit, BRT) และ Low Emission Vehicles (LEV) เป็นตน้

(แหลง่ท่ีมำ: WCTRS, 2012)

CUTE MATRIX

หลกัการ (Strategies)

หลกีเลีย่ง (Avoid) เปลีย่น (Shift) ปรบัปรงุ (Improve)
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เทคโนโลยี

(Technological)

• Transit Oriented Development 

(TOD)

• Integrated Public Transport System

• Highly Competitive Mass Transit 

System

• Intermodal Freight Transport

• Low Emission Vehicles 

(LEV)

• Alternative Energy

• Advanced Infrastructure 

Technology

• Logistic Efficiency

กฎระเบยีบ

(Regulatory)

• Compact City

• Mixed Land Use

• Bus/Tram Priorities

• Parking Regulation

• Traffic Access Control

• Emission Standard

• Top-Runner Program

การใหข้อ้มูล

(Informational)

• Tele-Work

• Smart Choice on Workplace and 

School

• Awareness Campaign for Public 

Transport Use

• Eco-Drive

• Intelligent Transportation 

System

• Labeling of Vehicle 

Performance

เศรษฐกจิ

(Economic)

• Fuel Tax

• Road Pricing

• Relocation Subsidy

• Car Regulation Tax

• Fuel Tax

• Road Pricing

• LEV Preferential Tax

• Fuel Tax
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9.2 ระบบขนสง่ส าหรบัสงัคมคารบ์อนต ่า
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• ระบบขนสง่ส าหรบัสงัคมคารบ์อนต ่า สามารถออกแบบภายใต ้3 หลกัการทีก่ลา่วมา เชน่ 

ระบบขนสง่สาธารณะภายในเมอืงควรเป็น ระบบขนสง่มวลชนทีม่ปีระสทิธภิาพสามารถดงึดดู

ผูใ้ชร้ถสว่นบุคคลใหห้นัมาใช ้(Shift) และออกแบบการใชป้ระโยชนท์ีด่นิแบบผสมผสาน รอบ

สถานีของระบบขนสง่มวลชน ใหม้คีวามหนาแน่นสงู เพือ่ลดความตอ้งการการเดนิทาง และ

สง่เสรมิการเดนิทางโดยระบบขนสง่มวลชน (Avoid) รวมทัง้การใชเ้ทคโนโลยขีัน้สงูปรบัปรงุ

เคร ือ่งยนตใ์หม้ปีระสทิธภิาพมากขึน้ มอีตัราการสิน้เปลอืงพลงังานเชือ้เพลงิลดลง และปลอ่ย

กา๊ซเรอืนกระจกลดลง (Improve)

(แหลง่ท่ีมำ: WCTRS, 2012)
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9.2 ระบบขนสง่ส าหรบัสงัคมคารบ์อนต ่า
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9.2.1 หลกัการหลกีเลีย่ง (Avoid Strategy)

หลกัการหลกีเลีย่ง (Avoid Strategy) คอื วธิกีารหลกีเลีย่งหรอืลดความตอ้งการการ

เดนิทางทีไ่ม่จ าเป็น โดยการวางแผนบูรณการระหวา่งระบบขนสง่และการใชป้ระโยชนท์ีด่นิ 

เชน่ Transit Oriented Development (TOD) ซึง่เป็นการวางแผนการใชป้ระโยชนท์ีด่นิ

รอบสถานีของระบบขนสง่มวลชนแบบหนาแน่นสงู โดยใหม้กีารใชป้ระโยชนท์ีด่นิแบบ

ผสมผสานระหวา่งพืน้ทีส่ านักงาน เชงิพาณิชย ์และทีอ่ยูอ่าศยั รวมทัง้มาตรการตา่งๆ ทีไ่ม่

สนับสนุนการใชร้ถสว่นบุคคลในบรเิวณดงักล่าว 
•

(แหลง่ท่ีมำ: WCTRS, 2012)
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9.2 ระบบขนสง่ส าหรบัสงัคมคารบ์อนต ่า
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9.2.2 หลกัการเปลีย่น (Shift Strategy)

หลกัการหลกีเลีย่ง (Shift Strategy) คอื วธิกีารเปลีย่น ประเภทยานพาหนะทีใ่ชพ้ลงังาน

สิน้เปลอืง และปลอ่ยมลพษิมาก เป็นยานพาหนะประเภททีใ่ชพ้ลงังานตอ่คนต ่า และปลอ่ย 

CO2 ต ่า เชน่ ระบบขนสง่มวลชน หรอืจกัรยาน และเดนิเทา้ ระบบรถโดยสารประจ าทาง

ดว่นพเิศษ (Bus Rapid Transit, BRT) เป็นระบบขนสง่มวลชนชนิดหน่ึงที ่เหมาะสมกบั 

ประเทศทีก่ าลงัพฒันาในเอเชยี เน่ืองจากมงีบประมาณลงทนุต ่ากวา่ แตม่รีะดบัการ

ใหบ้รกิารใกลเ้คยีงกบัระบบขนสง่มวลชนแบบราง
•

(แหลง่ท่ีมำ: WCTRS, 2012)
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9.2 ระบบขนสง่ส าหรบัสงัคมคารบ์อนต ่า
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9.2.3 หลกัการปรบัปรุง (Improve Strategy)

หลกัการปรบัปรงุ (Improve Strategy) คอื การประยกุตใ์ชร้ะบบเทคโนโลยสีมยัใหม่ 

ปรบัปรงุยานพาหนะใหป้ลอ่ยมลพษินอ้ยลงเป็น Low Emission Vehicle (LEV) เชน่ 

Hybrid vehicles หรอื Electric vehicles
•

(แหลง่ท่ีมำ: WCTRS, 2012)
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9.3 วธิคี านวณปรมิาณการปลอ่ย CO2 จากภาค

คมนาคมขนสง่
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(แหลง่ท่ีมำ: WCTRS, 2012)

วิธีค ำนวณปริมำณกำรปลอ่ย CO2 จำกภำคคมนำคมขนสง่ แบง่ออกเป็น 2 วิธี คือ
1) กำรค ำนวณปริมำณกำรปลอ่ย CO2 จำกระยะทำงกำรเดินทำงเฉลี่ยของยำนพำหนะ 
2) กำรค ำนวณปริมำณกำรปลอ่ย CO2 จำกระบบแบบจ ำลองกำรขนสง่ในเมือง (Urban 

Transportation Modeling System, UTMS)
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9.3 วธิคี านวณปรมิาณการปลอ่ย CO2 จากภาค

คมนาคมขนสง่
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9.3.1 วิธีค ำนวณปริมำณกำรปล่อย CO2 จำกระยะกำรเดนิทำงสะสมเฉล่ียต่อปีของยำนพำหนะ

ธเนศ และคณะ (2557) ส ำรวจระยะทำงกำรเดินทำงเฉลี่ย และอตัรำสิน้เปลืองเชือ้เพลิงเพื่อประเมินกำรใช้
พลงังำนเชือ้เพลิงและกำรปล่อยก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ของรถจดทะเบียนในจังหวดัขอนแก่น โดย
งำนวิจยันีใ้ช้ผลกำรส ำรวจ คือ ระยะกำรเดินทำงสะสมเฉลี่ยตอ่ปีของยำนพำหนะ (Average Annual VKT) ของ
รถแต่ละประเภท แสดงดงัตำรำงท่ี 9.2 สดัสว่นกำรใช้พลงังำนเชือ้เพลิงของยำนพำหนะแตล่ะประเภท แสดงดงั
ตำรำงท่ี 9.3 และอตัรำสิน้เปลืองเชือ้เพลิงของยำนพำหนะแต่ละประเภท แสดงดงัตำรำงท่ี 9.4 ร่วมกบัจ ำนวน
ยำนพำหนะจดทะเบียนในจงัหวดัขอนแก่นเพื่อค ำนวณปริมำณกำรใช้พลงังำนเชือ้เพลิงทัง้หมด ตำมสมกำรท่ี 
9.1
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9.3.1 วธีิค ำนวณปริมำณกำรปล่อย CO2 จำกระยะกำรเดนิทำง
สะสมเฉล่ียต่อปีของยำนพำหนะ

181353 Urban Transportation Planning by Thaned Satiennam
(แหลง่ท่ีมำ: WCTRS, 2012)
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  (    9.1) 
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N VKT FS
Total FuelConsumption

FR 







โดย 

Total Fuel Consumption = ปริมำณเชือ้เพลงิทัง้หมดท่ีถกูใช้โดยยำนพำหนะจดทะเบียน (หน่วย/ปี)
Ni = จ ำนวนยำนพำหนะจดทะเบียนประเภท i (คนั)   
VKTi = ระยะทำงกำรเดินทำงสะสมเฉล่ียต่อปีของยำนพำหนะประเภท i (กิโลเมตร/ปี)   
FSij = สดัสว่นกำรใช้เชือ้เพลงิประเภท j โดยยำนพำหนะประเภท i (%)
FRij = อตัรำสิน้เปลืองพลงังำนเชือ้เพลงิของยำนพำหนะประเภท i โดยใช้เชือ้เพลงิประเภท j 

(กิโลเมตร/หน่วย)
i = จ ำนวนประเภทของยำนพำหนะ (1, …, n) 
j = จ ำนวนชนิดของเชือ้เพลงิ (1, …, m)   
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(แหลง่ท่ีมำ: WCTRS, 2012)

ประเภทยานพาหนะ ประเภทเชือ้เพลงิ ระยะทางการเดนิทางสะสมเฉลีย่ตอ่ปี (กโิลเมตร/ปี)

รถจกัรยานยนต ์
Gasoline 6,664

Gasohol 6,808

รถยนตน์ั่งสว่นบุคคลไม่เกนิ 7 คน

Gasoline
21,230

Gasohol

Diesel 23,754

ตารางที ่9.2 ระยะทางการเดนิทางสะสมเฉลีย่ตอ่ปี

(แหลง่ที่มำ: ธเนศ และคณะ, 2557)

ประเภทยานพาหนะ ประเภทเชือ้เพลงิ
สดัสว่นการใช้
เชือ้เพลงิ (%)

รถจกัรยานยนต ์
Gasoline 74.6

Gasohol 25.4

รถยนตน์ั่งสว่นบุคคล
ไม่เกนิ 7 คน

Gasoline 34.3

Gasohol 34.5

Diesel 30.3

ตำรำงท่ี 9.3 สดัสว่นกำรใช้เชือ้เพลงิของรถแตล่ะประเภท

(แหลง่ที่มำ: ธเนศ และคณะ, 2557)

ประเภท
ยานพาหนะ

ประเภทเชือ้เพลงิ
อตัราสิน้เปลอืง

เชือ้เพลงิ (FR) 
(กโิลเมตร/ลติร)

รถจกัรยานย
นต ์

Gasoline 24.67

Gasohol 25.41

รถยนตน์ั่ง

สว่นบุคคล
ไม่เกนิ 7 คน

Gasoline
11.05

Gasohol

Diesel 11.49

ตารางที ่9.4 อตัราสิน้เปลอืงพลงังานเช ือ้เพลงิ

(แหลง่ที่มำ: ธเนศ และคณะ, 2557)

9.3.1 วธีิค ำนวณปริมำณกำรปล่อย CO2 จำกระยะกำรเดนิทำง
สะสมเฉล่ียต่อปีของยำนพำหนะ
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(แหลง่ท่ีมำ: WCTRS, 2012)

ปริมำณกำรปลอ่ยก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์ (CO2) จำกยำนพำหนะสำมำรถค ำนวณได้จำกสมกำรที่ 9.2 โดยน ำปริมำณ
พลงังำนเชือ้เพลิงท่ีถกูใช้โดยรถจดทะเบียนคณูด้วยคำ่ตวัคณูกำรปลอ่ยก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์ (CO2 Emission factor)
(สนข., 2555) แสดงดงัตำรำงท่ี 9.5

1 1

  2    (9.2) 
n m

ij ij

i j

Total CO Emission FC EF
 

 

โดย 

Total CO2 Emission = ปริมำณ CO2 ทัง้หมดท่ีถกูปลอ่ยโดยรถจดทะเบียน (t-CO2/ปี)
FCij = ปริมำณพลงังำนเชือ้เพลงิประเภท j ท่ีถกูใช้โดยรถประเภท i (หน่วย/ปี)
EFij = CO2 Emission factor ของรถประเภท i ใช้พลงังำนเชือ้เพลงิ j (t-CO2/กิโลลิตร)
i = จ ำนวนประเภทของรถ (1, …, n) 
j = จ ำนวนชนิดของพลงังำนเชือ้เพลงิ (1, …, m)   

9.3.1 วธีิค ำนวณปริมำณกำรปล่อย CO2 จำกระยะกำรเดนิทำง
สะสมเฉล่ียต่อปีของยำนพำหนะ
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ประเภทยานพาหนะ ประเภทเชือ้เพลงิ
CO2 Emission Factor 

(t-CO2/kl)

รถจกัรยานยนต ์
Gasoline 1.6120

Gasohol 1.9810

รถยนตน์ั่งสว่นบุคคล
ไม่เกนิ 7 คน

Gasoline 2.2723

Gasohol 2.1885

Diesel 2.6405

ตำรำงท่ี 9.5 คำ่ตวัคณูกำรปลอ่ย CO2

(แหลง่ที่มำ: สนข., 2555)

9.3.1 วธีิค ำนวณปริมำณกำรปล่อย CO2 จำกระยะกำรเดนิทำง
สะสมเฉล่ียต่อปีของยำนพำหนะ
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จงค านวณหาปรมิาณการใชน้ า้มนัและการปลอ่ย CO2 ของรถจดทะเบยีนในจงัหวดั

ขอนแกน่ตอ่ปีก าหนดให ้สดัสว่นการใชพ้ลงังานเชือ้เพลงิของรถตามตารางที่ 9.3 อตัรา

สิน้เปลอืงเชือ้เพลงิของรถตามตารางที ่9.4 และตวัคณูการปลอ่ย CO2 ตามตารางที ่9.5

No. ประเภทยานพาหนะ จ านวน 

(คนั)
1 รถจกัรยานยนต ์ 190,153

2 รถยนตน่ั์งสว่นบคุคลไม่เกนิ 7 คน 88,402

3 รถบรรทุกสว่นบคุคล (4 ลอ้) 97,826

ประเภทยานพาหนะ ประเภทเชือ้เพลงิ
Average Annual 

VKT (กโิลเมตร/ปี)

รถจกัรยานยนต ์
Gasoline 6,664

Gasohol 6,808

รถยนตน์ั่งสว่นบุคคลไม่เกนิ 7 คน

Gasoline
21,230

Gasohol

Diesel 23,754

จ ำนวนรถจดทะเบียนในจงัหวดัขอนแก่น Average Annual VKT
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วธิที า
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1 1

  (    9.1) 
n

i i ij

i ij

m

j

N VKT FS
Total Fuel Consumption

FR 







1 1

  2    (9.2) 
n m

ij ij

i j

Total CO Emission FC EF
 

 

ประเภทยานพาหนะ ประเภทเชือ้เพลงิ
จ านวน

(คนั) 

Average Annual 

VKT 

(กโิลเมตร/ปี)

Sum VKT

(กโิลเมตร/ปี)

อตัราสิน้เปลอืงเช ือ้เพลงิ 

(FR)

(กโิลเมตร/ลติร)

Sum การสิน้เปลอืง

เช ือ้เพลงิ

(ลติร)

CO2 

Emission 

Factor

(t-CO2/kl)

Sum CO2 

Emission

(t-CO2)

(1) (2) (1)X(2)=(3) (4) (3)/(4)=(5) (6) (5)x(6/1000)=(7)

รถจกัรยานยนต ์

Gasoline
141,854 

6,664
945,315,976 

24.67
38,318,442 

1.612
61,769 

Gasohol
48,299 

6,808
328,818,652 

25.41
12,940,522 

1.981
25,635 

รถยนตน่ั์งสว่นบุคคลไม่

เกนิ 7 คน

Gasoline
30,322 

21,230
643,733,640 

11.05
58,256,438 

2.2723
132,376 

Gasohol
30,499 

21,230
647,487,189 

11.05
58,596,126 

2.1885
128,238 

Diesel
26,786 

23,754
636,270,036 

11.49
55,375,982 

2.6405
146,220 

Total 223,487,510 494,239 
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9.3.2 วธีิค ำนวณปริมำณกำรปล่อย CO2 จำกระบบแบบจ ำลอง
กำรขนส่งในเมือง

Satiennam et al. (2013) ค ำนวณหำปริมำณกำรปลอ่ย CO2 ของยำนพำหนะบนแต่ละ Link ของโครงข่ำยถนน โดย
ประยกุต์ใช้ระบบแบบจ ำลองกำรขนสง่ในเมือง (Urban Transportation Modeling System, UTMS) เพ่ือค ำนวณหำปริมำณ
จรำจรและควำมเร็วเฉลี่ยแต่ละ Link และค ำนวณหำปริมำณกำรปล่อย CO2 ของยำนพำหนะรวมทัง้โครงข่ำยถนน ตำม
สมกำรท่ี 9.3 โดยค่ำตวัคณูกำรปลอ่ย CO2 (Emission Factor) ของยำนพำหนะแต่ละประเภทในสมกำร สำมำรถหำได้จำก
ส ำนกังำนนโยบำยและแผนกำรขนสง่และจรำจร (2555) ตวัอย่ำงค่ำตวัคณูกำรปล่อย CO2 ของรถยนต์ส่วนบคุคลใช้ CNG
แสดงดงัรูปท่ี 9.3

รปูที่ 9.3 ตวัอย่างคา่ตวัคณูการปล่อย CO2 ของรถยนตส์่วนบคุคลใช ้CNG (แหล่งทีม่า: สนข., 2555)
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9.3.2 วธีิค ำนวณปริมำณกำรปล่อย CO2 จำกระบบแบบจ ำลอง
กำรขนส่งในเมือง

 (9.3)
m n

k ki i

k i

Link Emission D T Ef  

เม่ือ
Link Emission = ปริมำณ CO2 บน Link (gCO2/time)
k = จ ำนวน Link (1, …, m)
i = จ ำนวนประเภทของยำนพำหนะ (1, …, n) 

Dk = ควำมยำวของ Link k (km)
Tki = ปริมำณจรำจรของยำนพำหนะประเภท i บน Link k (Vehicles/time)
Efi = คำ่ตวัคณูกำรปลอ่ย CO2 (Emission factor) ของยำนพำหนะประเภท i (g/km)
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9.4 กรณีศึกษำโครงกำรระบบขนส่งภำยในเมืองเพื่อลดกำรปล่อย 
CO2

Satiennam et al. (2006) เสนอมาตรการตา่งๆ เพือ่สนับสนุนการด าเนินโครงการ BRT ส าหรบัประเทศก าลงัพฒันาในเอเชยี ซ ึง่

รวมทัง้ มาตรการวางแผนใหร้ะบบสองแถว และรถจกัรยานยนตร์บัจา้ง (Paratransit System) เป็นระบบรถใหบ้รกิารสนับสนุน 

(Feeder) รบัสง่ผูโ้ดยสารทีส่ถานี BRT (Shift) มาตรการ TOD (Avoid) เพือ่เพิม่ปรมิาณผูโ้ดยสาร ดงัแสดงในรปูที่ 9.4 การศกึษานี้

ประเมนิผลของมาตรการตา่งๆ ทีเ่สนอโดยเลอืกโครงการ BRT ของกรงุเทพมหานคร ระยะที ่1 (BMA, 2005) เป็นกรณีศกึษา ผล

การศกึษาพบวา่ การวางแผนระบบ BRT รว่มกบัระบบรถ Feeder และ TOD สามารถเพิม่ปรมิาณผูโ้ดยสาร ปรบัปรงุสภาพการจราจร 

และ ลดการปลอ่ยมลพษิจากภาคคมนาคมขนสง่ของกรงุเทพมหานคร รวมทัง้ลดการแพรก่ระจายมลพษิทางอากาศตามเสน้ทาง

ใหบ้รกิารของ BRT ดงัแสดงในรปูที ่9.5 ซึง่สามารถขยายผลการศกึษานีไ้ปยงัประเทศตา่งๆ ทีก่ าลงัพฒันาในเอเชยี 

รปูที ่9.4 การวางแผนแบบบูรณาการระบบ BRT รว่มกบัระบบ Feeder และ TOD (แหลง่ทีม่า: Satiennam et al., 2006)
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9.4 กรณีศึกษำโครงกำรระบบขนส่งภำยในเมืองเพื่อลดกำรปล่อย 
CO2

(A) การลดลงของการแพรก่ระจาย NOx

(B) การลดลงของการแพรก่ระจาย CO

(C) การลดลงของการแพรก่ระจาย PMรูปท่ี 9.5 กำรลดลงของกำรแพร่กระจำยมลพษิทำงอำกำศจำกโครงกำร BRT
(แหล่งท่ีมำ: Satiennam et al., 2006)
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9.5 สรุป

เนือ้หำบทนี ้ แสดงกำรประยกุต์ใช้ ระบบแบบจ ำลองกำรวำงแผนกำรขนสง่ในเขตเมือง ร่วมกบั อตัรำสิน้เปลือง
พลงังำนเชือ้เพลงิ และคำ่ตวัคณูกำรปลอ่ย CO2 เพื่อค ำนวณหำกำรใช้พลงังำนเชือ้เพลงิ และกำรปลอ่ย CO2 จำก
ภำคคมนำมขนสง่ รวมทัง้เสนอกรณีศกึษำโครงกำรระบบขนสง่ภำยในเมืองเพ่ือลดกำรปลอ่ย CO2
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9.1 จงเสนอมาตรการตา่งๆ เพือ่พฒันาระบบขนสง่เพือ่เมอืงคารบ์อนต ่า ตามหลกัการ

หลกีเลีย่ง (Avoid) เปลีย่น (Shift) และปรบัปรงุ (Improve) ทีม่คีวามเป็นไปไดใ้นทางปฏบิตั ิ

และเหมาะสมกบัประเทศไทย โดยแบ่งกลุม่มาตรการทีเ่สนอตามวธิกีาร (Instruments) ของ 

CUTE Matrix
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9.2 จงค านวณหาปรมิาณการใชน้ า้มนัและการปลอ่ย CO2 ของรถจดทะเบยีนในจงัหวดั

ขอนแกน่ตอ่ปีก าหนดให ้สดัสว่นการใชพ้ลงังานเชือ้เพลงิของรถตามตารางที่ 9.3 อตัรา

สิน้เปลอืงเชือ้เพลงิของรถตามตารางที ่9.4 และตวัคณูการปลอ่ย CO2 ตามตารางที ่9.5

No. ประเภทยานพาหนะ จ านวน 

(คนั)
1 รถจกัรยานยนต ์ 190,153

2 รถยนตน่ั์งสว่นบคุคลไม่เกนิ 7 คน 88,402

3 รถบรรทุกสว่นบคุคล (4 ลอ้) 97,826

ประเภทยานพาหนะ ประเภทเชือ้เพลงิ
Average Annual 

VKT (กโิลเมตร/ปี)

รถจกัรยานยนต ์
Gasoline 6,664

Gasohol 6,808

รถยนตน์ั่งสว่นบุคคลไม่เกนิ 7 คน

Gasoline
21,230

Gasohol

Diesel 23,754

จ ำนวนรถจดทะเบียนในจงัหวดัขอนแก่น Average Annual VKT
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