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บทน ำ (Introduction)
ปริมำณท่ีวดัในทำงฟิสิกส์แบ่งออกเป็น 2 ประเภทคือ
• ปริมำณสเกลำร์ (scalar quantity) คือ ปริมำณท่ีระบุขนำดเพียงอยำ่งเดียว เช่น อุณหภูมิ, 
ปริมำตร, มวล, เวลำ เป็นตน้

• ปริมำณเวกเตอร์ (vectors) คือ ปริมำณท่ีตอ้งระบุทั้งขนำดและทิศทำงพร้อมกนั เช่น 
กำรกระจดั, ควำมเร็ว, ควำมเร่ง, แรง, สนำมแม่ไฟฟ้ำและสนำมแม่เหลก็ เป็นตน้

อุณหภูมิ

A

B
ปริมำณสเกลำร์

N

E

AB
θA

θB

ปริมำณเวกเตอร์
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กำรรวมเวกเตอร์ 

สมบติัของเวกเตอร์
(1) กำรเท่ำกนัของสองเวกเตอร์ 

ถำ้เวกเตอร์ A และเวกเตอร์ B เท่ำกนั จะตอ้งมีขนำดเท่ำกนั (A = B) และมีทิศทำงเดียว
กนัดว้ย

A
B

A = B

A
B

A  B

A
B

A  B แต่ A = -B

A
B

A  B
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กำรรวมเวกเตอร์ (ต่อ)
(2) กำรบวกเวกเตอร์โดยใชว้ิธีเรขำคณิต (geometric method)

• กำรบวกสองเวกเตอร์

A

B

R = A + B

A

BR
θ

• กำรบวกเวกเตอร์ท่ีมีมำกกวำ่สองเวกเตอร์ข้ึนไป

120°
60°

A

BC

A
B

C
R

θ

R = A + B + C
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กำรรวมเวกเตอร์ (ต่อ)
กำรบวกของสองเวกเตอร์สำมำรถเขียนในอีกแบบหน่ึง ซ่ึงเรียกวำ่กำรบวกเวกเตอร์
แบบสร้ำงรูปส่ีเหล่ียมดำ้นขนำน (parallelogram)

A A

B
RB

(3) กำรสลบัท่ีของกำรบวก (commutative law of addition)

A + B = B + A

A

B

A

B R
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A + (B + C) =  (A+ B) + C

กำรรวมเวกเตอร์ (ต่อ)
(4) กำรเปล่ียนกลุ่มของกำรบวก (associative law of addition)

A
B

C

B+C

A
B

C

A+B

(5) เวกเตอร์ท่ีติดลบ (Negative of a vector)

A + (-A) = 0 เวกเตอร์ A และ –A มีขนำดเท่ำกนัแต่มีทิศตรงขำ้ม

(6) กำรคูณปริมำณสเกลำร์(m) กบัเวกเตอร์

B = mA เวกเตอร์ B ยำวเป็นจ ำนวน m เท่ำของเวกเตอร์ A
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กำรรวมเวกเตอร์ (ต่อ)
(7) กำรลบเวกเตอร์ A – B = A + (– B ) 

A
B

- B
R = A - B

R = A - B

A

B
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ค ำถำม (question)?

A

B

C

D

E

จงหำเวกเตอร์ลพัธ์ 
R = A+B+C+D+E

A
B

CD

E
R
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กำรหำขนำดและทิศทำงของเวกเตอร์ลพัธ์

A

BR

α



   2.1cos2

sincoscos2

)sin()cos(
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222222
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





ABBAR

BBABAR

BBAR







ขนำดของเวกเตอร์ลพัธ์

ทิศของเวกเตอร์ลพัธ์

 3.1
cos

sin
tan

cos

sin
tan

1



























BA

B

BA

B

สมกำรท่ี 1.2 และ 1.3 เรียกวำ่ กฎของโคไซน์
(cosine’s law) นอกจำกน้ียงัสำมำรถหำค่ำเหล่ำน้ี
ไดโ้ดยใชก้ฎของไซน์ (sine’s law)

 4.1
sinsinsin 

BAR

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เวกเตอร์หน่ึงหน่วย
เวกเตอร์หน่ึงหน่วย (unit vectors) คือ เวกเตอร์ท่ีมีขนำดเท่ำกบั 1 หน่วย ซ่ึงถูกก ำหนดโดย

 1.1
A

A
 eA  A

eA

ในระบบพิกดัแบบคำทีเซียน (cartesian coordinates system) เวกเตอร์หน่ึงหน่วยในแนวแกน
x, y, และ z แทนดว้ยสัญลกัษณ์ i, j, k ตำมล ำดบั 

x

y

z

i

jk

AeA A
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กำรแตกเวกเตอร์

เวกเตอร์ใดสำมำรถแตกเป็นองคป์ระกอบท่ีตั้งฉำกกนั ส ำหรับระบบพิกดัแบบคำร์ทีเซียนจะไดว้ำ่

A = Ax + Ay + Az = Axi  +  Ayj + Azk

i
jk

A

x
y

z

Ax

Ay

Az

θ



จำกรูปจะเห็นวำ่







cos

sinsin

cossin

AA

AA

AA

z

y

x







ดงันั้นขนำดของเวกเตอร์ A
222

zyx AAAA 

และมีเวกเตอร์หน่วย eA

kcosjsinsinicossineA  

eA
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กำรแตกเวกเตอร์ (ต่อ)
ในกรณีท่ีแตกเวกเตอร์บนระนำบ (2 มิติ) จะได้

x

y

o

A

Ax

Ay
eA

i
j θ

A = Ax + Ay = Ax i + Ay j





sin

cos

AA

AA

y

x




โดยท่ี

ดงันั้นขนำดของเวกเตอร์ A และ เวกเตอร์หน่วย

jsinicose

,

A

22

 

 yx AAA
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กำรรวมเวกเตอร์ดว้ยวิธีแยกองคป์ระกอบ

x

y

A1

A2

A3

A1 = A1x i + A1y j
A2 = -A2x i + A2y j
A3 = -A3x i - A3y j

จำกรูปจะเห็นวำ่

jiR

j  iR

AAAR 1

yx

yyyxxx

RR

AAAAAA







)()( 321321

32

ดงันั้นเวกเตอร์ลพัธ์ของสำมเวกเตอร์คือ

R
Rx

Ry x

y
ขนำดและทิศทำงของ R คือ

















x

y
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R

R

RRR

1
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กำรรวมเวกเตอร์ดว้ยวิธีแยกองคป์ระกอบ

ถำ้มีเวกเตอร์จ ำนวนมำก กำรรวมเวกเตอร์ในแต่ละองคป์ระกอบจะเป็นดงัน้ี

jiR yx

N

i

iyy

N

i

ixx

RR

RR

RR










1

ผลบวกแบบพีชคณิตของเวกเตอร์องคป์ระกอบตำมแกน x

ผลบวกแบบพีชคณิตของเวกเตอร์องคป์ระกอบตำมแกน y
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ตวัอยำ่ง 1
ก ำหนดให้

kjiA

kjiA

34
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2

1



 จงหำ
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
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วิธีท ำ

21214
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)31()45()13(
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
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

R
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kjiR 
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ผลคูณสเกลำร์และเวกเตอร์

กำรคูณเวกเตอร์มี 2 แบบ คือ 
• กำรคูณแบบสเกลำร์ (scalar product) 

• กำรคูณแบบเวกเตอร์ (vector product)
ปริมำณสเกลำร์

ปริมำณเวกเตอร์

ผลคูณแบบสเกลาร์

A

B



)2.1(cos. ABBA

1800 

โดยท่ี
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ผลคูณสเกลำร์และเวกเตอร์ (ต่อ)
สมบัตกิารคูณแบบสเกลาร์

 B   Athen 0B 0,   Aif  0  A.B(6)

  B.B      

        A.A

        A.B

kji  B , kj i A(5)

0k.ij.ki.j      

1k.kj.ji.i (4)

(A.B) B) A.( A).B(A.B) (3)

A.C A.B C) A.(B(2)

B.A    A.B(1)


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ตวัอยำ่ง 2

จงแสดงใหเ้ห็นวำ่ 1k.kj.ji.i  และ 0k.ij.ki.j 

วิธีท ำ
จำกนิยำมของกำรคูณแบบสเกลำร์ cosABA.B

เน่ืองจำกเวกเตอร์หน่ึงหน่วย i, j และ k ท ำมุมตั้งฉำกกนัคือ θ = 90°

ดงันั้น 090cos,090cos,090cos  kijkij  k.i  j.k i.j

ส่วน 1k.kj.ji.i  เน่ืองจำกเวกเตอร์มีทิศเดียวกนั
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ผลคูณสเกลำร์และเวกเตอร์ (ต่อ)
ผลคูณแบบเวกเตอร์

θ
A

B

BA
BA อ่ำนวำ่ “A cross B”

โดยมีขนำดเป็น

 3.1sin ABBA

AB

จำกรูปแสดงใหเ้ห็นวำ่

ABBA 
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ผลคูณสเกลำร์และเวกเตอร์ (ต่อ)
สมบติักำรคูณแบบเวกเตอร์

kji                 

 

kji

  B         A

k  j  i  B       

kji    A(5)

j   ik      

i  k  j      

k   j  i      

0 k  k j j  i  i  (4)

 B)  (A  B)(   A B  A)(  B)  (A   (3)

C   A B  A C)  (B    A(2)

 A B -  B   A(1)

)()()( xyyxzxxzyzzy

zyx

zyx

zyx

zyx

BABABABABABA

BBB

AAA

BBB

AAA

mmmm






















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กำรคูณของสำมเวกเตอร์
กำรคูณของสำมเวกเตอร์มี 2 แบบ คือ
• กำรคูณสำมชั้นแบบสเกลำร์ (scalar triple product)
• กำรคูณสำมชั้นแบบเวกเตอร์ (vector triple product)

 4.1.(

zyx

zyx

zyx

CCC

BBB

AAA

  C)BA 

กำรคูณสำมชั้นแบบสเกลำร์ไดผ้ลลพัธ์เป็นปริมำณสเกลำร์ซ่ึงมีนิยำมดงัน้ี

กำรคูณสำมชั้นแบบเวกเตอร์ไดผ้ลลพัธ์เป็นปริมำณเวกเตอร์ซ่ึงมีนิยำมดงัน้ี

 51( .(A.B)C   A.C)BCBA 
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ค ำถำม?

kjiC

kjiB

kjiA

4

2

32





ก ำหนดให้

จงหำ

 C)(B   A(4)

C)   A.(B(3)

B   A(2)

   A.B(1)






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