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v =0

“เม่ือไม่มีแรงภายนอกกระท าต่อวตัถุ วตัถุท่ีหยดุน่ิงกจ็ะหยดุน่ิงต่อไปและวตัถุท่ี
เคล่ือนท่ีกจ็ะเคล่ือนท่ีต่อไปดว้ยความเร็วคงท่ี”

เม่ือไม่มีแรงภายนอกกระท าต่อวตัถุ ดงันั้นวตัถุจึงไม่มีความเร่ง หรือ ความเร่งเป็น
ศูนย ์(a = 0)

การต่อตา้นแรงใดๆในการเปล่ียนแปลงความเร็วของวตัถุ เรีบกวา่ ความเฉ่ือย 
(Inertia) ของวตัถุ

v
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 กรอบเฉ่ือย (Inertia Frames) คือ กรอบอา้งอิงใดๆท่ีไม่มีความเร่ง
 เม่ือวตัถุเคล่ือนท่ีดว้ยความเร็วคงท่ี ผูส้งัเกตุในกรอบอา้งอิงเฉ่ือยจะพบวา่ วตัถุมี

ความเร่งเท่ากบัศูนย ์และแรงลพัธ์กมี็ค่าเป็นศูนย์

   1.2..................0F


กฎขอ้ท่ี 1

 กฎขอ้ท่ี 1  อาจจะเรียกวา่เป็นกฎแห่งความเฉ่ือย (Law of Inertia)
 มวล (Mass) คือ สมบติัของวตัถุท่ีบ่งบอกวา่วตัถุนั้นมีความเฉ่ือยมากนอ้ยแค่ไหน 
 มวล เป็นสมบติัท่ีไม่ข้ึนอยูก่บัสภาพแวดลอ้มและไม่ข้ึนกบัวิธีท่ีใชใ้นการวดั มวลมี

หน่วยเป็น กิโลกรัม (kg) ส าหรับการวดัในระบบหน่วยแบบ SI
 วตัถุท่ีมีมวลมาก จะมีความเฉ่ือยมาก และวตัถุท่ีมีมวลนอ้ย กจ็ะมีความเฉ่ือยนอ้ย
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“ความเร่งของวตัถุใดๆจะเป็นสัดส่วนโดยตรงกบัแรงลพัธ์ท่ีมากระท าและเป็น
สัดส่วนผกผนักบัมวลของวตัถุนั้น”

   2.2..................amF


aF

กฎขอ้ท่ี 2

เม่ือมีแรงลพัธ์ท่ีมีขนาดไม่เท่ากบัศูนยม์ากระท ากบัวตัถุ วตัถุนั้นจะเคล่ือนท่ีดว้ย
ความเร่ง โดยท่ีขนาดของแรงลพัธ์มีค่าเท่ากบัผลคูณของมวลกบัความเร่ง
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 แรงโนม้ถ่วง (Force of Gravity: Fg) คือ แรงท่ีโลกดึงดูดวตัถุใดๆในทิศ
ทางเขา้หาจุดศูนยก์ลางของโลก

 ขนาดของแรงโนม้ถ่วงน้ี เรียกวา่ น ้าหนกั (Weight)

 

 4.2...................

3.2..................

mgFw

gmF

g

g






แรงโน้มถ่วง
น ำ้หนัก

 น ้าหนกัของวตัถุจะมีค่าท่ีเปล่ียนแปลงตามค่าความเร่งโนม้ถ่วง แต่มวลของวตัถุ
จะคงท่ีไม่เปล่ียนแปลง 
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“ถา้วตัถุสองอนัมีอนัตรกิริยาต่อกนั แรง ท่ีวตัถุ  1 กระท าต่อวตัถุ 2 (F12 ) มี
ขนาดเท่ากบัแรงท่ีวตัถุ 2 กระท าต่อวตัถุ 1 (F21) แต่มีทิศทางตรงกนัขา้ม”

 5.2.................2112 FF




F12 เรียกวา่ แรงกิริยา (Action Force)

F21 เรียกวา่ แรงปฎิกิริยา (Reaction Force)

ขอ้สงัเกตุ แรงกิริยา และแรงปฎิกิริยา จะกระท าท่ีวตัถุคนละอนั 
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แรงคู่กิริยา: nnFF gg



,

8/6/2018
7



ตัวอย่ำงที ่1 ไฟสัญญาณจราจรหนกั  120 นิวตนั แขวนติดกบัสายเคเบิลดงัแสดงในรูป 
จงหาขนาดแรงตึงในสายเคเบิลทั้งสามเส้นน้ี

   0,00 yx FFF


วตัถุหยดุน่ิง a =0, จากกฎขอ้ท่ี 1
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• ความเร่งของวตัถุหลงัจากปล่อยใหเ้คล่ือนท่ีตามพ้ืนเอียง

แรงภายนอกทุกแรงท่ีกระท าต่อวตัถุ
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เม่ือวตัถุเคล่ือนท่ีดว้ยความเร่ง  แรงลพัธ์ไม่เป็นศูนย ์จากฎขอ้ท่ี 2  ของนิวตนั
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จะได้และจาก

• เวลาท่ีใชใ้นการเคล่ือนท่ีจากขอบบนถึงขอบดา้นล่าง
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(ก) ขนาดความเร่ง
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(ข) ขนาดของแรงระหวา่งวตัถุทั้งสอง
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ตัวอย่างที่ 5 วตัถสุองอนัมีมวล m1 และ m2 แขวนด้วยเส้นเชือกและคล้องผ่านรอกท่ีไม่มีความ
ฝืดและรอกมีมวลน้อยมาก วตัถมุวล m2 วางอยู่บนพืน้เอียงที่ไม่มีความเสียดทาน ดงัแสดงในรูป
จงหาขนาดของความเร่งของวตัถทุัง้สองและขนาดของแรงตงึเส้นเชือก
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จากสมการ (1), (2) และ (3)โดยประยกุตก์ฎขอ้ที่ 2 ของนิวตนัทีว่ตัถุ m1 และ m2
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 เม่ือวตัถุเคล่ือนท่ีบนพื้นผวิหรือเคล่ือนท่ีผา่น
ตวักลางท่ีมีความหนืด เช่น อากาศ น ้า เป็นตน้ จะ
มีความตา้นทานการเคล่ือนท่ีเกิดข้ึนเน่ืองจากวตัถุ
มีอนัตรกิริยากบัส่ิงท่ีอยูร่อบๆวตัถุ แรงตา้นท่ี
เกิดข้ึนน้ี เรียกวา่ แรงเสียดทาน (frictional 

force)

 แรงเสียดทานสถิต (static frictional force, fs)
คือ แรงตา้นขณะท่ีวตัถุยงัอยูน่ิ่ง นัน่คือ fs = F

 แรงเสียดทานสถิตสูงสุด คือ แรงตา้นท่ีเกิดข้ึน
เม่ือวตัถุเร่ิมจะเคล่ือนท่ี นัน่คือ fs,max = F

 แรงเสียดทานจลน์ (kinetic frictional force, 

fk) คือ แรงตา้นขณะท่ีวตัถุเคล่ือนท่ี
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 แรงเสียดทานสถิตมีทิศตรงขา้มกบัการเคล่ือนท่ีของวตัถุเสมอและมีขนาดเป็น
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 6.2nf ss 

เมือ่ n คอื ขนาดของแรงในแนวตัง้ฉาก (normal force) 

s คอื สมัประสทิธิข์องความเสยีดทานสถติ

 เม่ือวตัถุเร่ิมจะเคล่ือนท่ีจะไดว้า่  7.2max, nff sss 

 เม่ือวตัถุเคล่ือนท่ีแรงเสียดทานจลน์จะมีขนาดเท่ากบั
 8.2nf kk 

เมือ่ k คอื สมัประสทิธิข์องความเสยีดทานจลน์
 ค่าสัมประสิทธ์ิของความเสียดทานข้ึนอยูก่บัลกัษณะพื้นผวิ และ คา่ของ k  s
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ตัวอย่างที่ 6 วตัถมุวล m วางบนพืน้เอียงที่มีความเสียดทาน จงหาขนาดของมมุเอียงที่ท าให้วตัถุ
เร่ิมที่จะเคลื่อนที่

 1tansin
cos

sin

cos

0cos

0sin












n
n

mgf

n
mg

mamgnF

mafmgF

s

yy

xsx














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ในขณะทีว่ตัถุหยดุน่ิง จะไดว้า่ โดยกฎขอ้ที่ 1 ของนิวตนั

เมือ่วตัถุเริม่จะเคลื่อนทีแ่รงเสยีดทานสถติจะมคีา่สงูสดุ นัน่คอื nf ss max,

จากสมการ (1) ท าใหไ้ดค้า่มมุเอยีงขณะนัน้
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ตัวอย่างที่ 7 วตัถอุนัหนึง่มีมวล m เคลื่อนท่ีบนพืน้น า้แข็งด้วยความเร็วต้น 20 m/s ถ้าวตัถุ
ก้อนนีไ้ถลไปได้ไกลเป็นระยะ 115 m ก่อนจะหยดุน่ิง จงหาสมัประสิทธ์ิความเสียดทานระหวา่ง
ผิวสมัผสัทัง้สอง

โดยใชก้ฎการเคลื่อนทีข่อ้ที่ 2  จะไดว้า่
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ตัวอย่างที่ 8 มวล m1 วางอยู่บนพืน้ที่มีความเสียดทาน น ามาผกูด้วยเชือกและคล้องผ่านรอกที่ไม่
มีความฝืด ปลายอีกด้านหนึง่ผกูติดกบัวตัถมุวล m2 เมื่อออกแรงดงึวตัถุ m1 ขนาด F นิวตนัท า
มมุ  กบัแนวราบ จงหาขนาดความเร่งของวตัถทุัง้สอง ก าหนดให้สมัประสิทธ์ิความเสียดทานจลน์
ระหวา่งพืน้กบัมวล m1เป็น k
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ความเรง่ของวตัถุทัง้สองคอื


