
การเคล่ือนท่ีแบบวงกลม
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การเคล่ือนท่ีเป็นวงกลมดว้ยอตัราเร็วคงท่ี

จากกฎขอ้ท่ี  2 ของนิวตนั ขนาดแรงลพัธใ์นแนวรศัมี

มีค่าเท่ากบัผลคูณของมวลวตัถุกบัความเร็วเขา้สู่

ศูนยก์ลาง

จากรูป วตัถุผูกติดกบัเชือกก าลงัเคล่ือนท่ีเป็นวงกลม

ดว้ยอตัราเร็วคงท่ี ความเรง่น้ีเกิดขึ้ นจากการเปล่ียนทิศ

ความเร็วและมีทีศเขา้จุดศูนยก์ลางของวงกลม
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การเคล่ือนท่ีแบบวงกลม (ต่อ)

จากรูป จะเห็นวา่เมื่อไมมี่แรงตึงในเสน้

เชือก (เสน้เชือกขาด) วตัถุจะเคล่ือนท่ี

เป็นเสน้ตรงในทิศทางตามแนวเสน้สมัผสั

ซ่ึงเป็นไปตามกฎขอ้ท่ี 1 ของนิวตนั วตัถุ

จะรกัษาสภาพการเคล่ือนท่ี ตราบใดท่ีแรง

ภายนอก หรือแรงลพัธม์ากระท าต่อวตัถุมี

คา่เป็นศูนย์
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การเคล่ือนท่ีเป็นวงกลม (ต่อ)

การเคล่ือนท่ีเป็นวงกลมดว้ยอตัราเร็วไม่คงท่ี

เมื่อวตัถุเคล่ือนท่ีเป็นวงกลมดว้ยอตัราเร็วไม่

คงท่ี คือมีการเปล่ียนทั้งขนาดละทิศทางของ

ความเร็ว ท าใหเ้กิดความเร่งสองส่วนคือ

ความเร่งเขา้สู่ศูนยก์ลางและความเร่งในแนว

เสน้สมัผสั น้ันคือจะมีแรงลพัธใ์นแต่ละ

องคป์ระกอบคือ
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การประยุกตก์ฎการเคล่ือนท่ี

ตวัอยา่งท่ี 9 วตัถุเล็กๆอนัหน่ึงมวล m ถูกแขวนดว้ยเชือกยาว L ถา้วตัถุน้ีถูกท าใหเ้คล่ือท่ีเป็นวงกลม

ตามแนวราบดว้ยอตัราเร็วคงท่ี v จงหาค่าความเร็วของวตัถุน้ีในเทอมของตวัแปร T, L, g และ 

เขียนองคป์ระกอบของแรง
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การประยุกตก์ฎการเคล่ือนท่ี (ต่อ)

พิจารณาองคป์ระกอบของแรงในแนวด่ิง

 1cos

0cos

mgT

mgTFy








พิจารณาองคป์ระกอบของแรงในแนวราบ
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จากสมการท่ี 1 และ สมการท่ี  2 ท าใหไ้ด้





tan

tan
2

rgv

rg

v





และจากความสมัพนัธ ์ sinLr  ดงัน้ัน อตัราเร็วของวตัถุ คือ
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การประยุกตก์ฎการเคล่ือนท่ี (ต่อ)

ตวัอยา่งท่ี 10 รถยนตม์วล 1500 kg ซ่ึงก าลงัวิง่บนถนนโคง้ท่ีมีรศัมีความโคง้ 35 m สมัประสิทธ์ิ

ของความเสียดทานสถิตระหวา่งยางรถกบัพื้ นถนน 0.5   จงหาอตัราเร็วสูงสุดของรถยนตท่ี์ยงัคงวิง่บน

ทางโคง้โดยไมห่ลุดออกนอกเสน้ทาง

แรงภายนอกท่ีกระท า
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การประยุกตก์ฎการเคล่ือนท่ี (ต่อ)
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จากกฎการเคล่ือนท่ีของนิวตนั ท าใหไ้ด้

จากสมการ (1)  และ (2)  จะได้
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ตวัอยา่งท่ี 11 รถยนตค์นัหน่ึงก าลงัวิง่บนถนนโคง้ โดยรศัมีความโคง้ของถนนคือ 50 m ความ

จงหาค่ามุมเอียงของถนนโคง้เสน้น้ีโดยท่ีรถยนตไ์ม่มีแรงเสียดทานกระท าท่ียางและยงัคงวิง่บนทาง

โคง้ไดอ้ยา่งปลอดภยั สมมติความเร็วของรถยนตเ์ป็น 13.4 m/s
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การประยุกตก์ฎการเคล่ือนท่ี (ต่อ)

ตวัอยา่งท่ี 12 นักบินมวล m ก าลงัขบัเคร่ืองบิน F16 

เป็นวงกลมในแนวด่ิงดว้ยอตัราเร็วคงท่ี 225 m/s รศัมี

วงกลม 2.70 km จงหาแรงท่ีเบาะนัง่กระท าต่อนักบิน

(ก) ท่ีต าแหน่งดา้นล่างของวงกลม

(ข) ท่ีต าแหน่งดา้นบนของวงกลม
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ท่ีต าแหน่งดา้นล่าง ท่ีต าแหน่งดา้นบน
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