
บทที ่3 งานและพลงังาน

 งานที่ท าโดยแรงที่คงที่ 

 งานที่ท าโดยแรงที่ไม่คงที่ 

 พลังงานจลน์และทฤษฎงีาน-พลังงาน 

 พลังงานศกัย์ 

 หลักการคงตวัของพลังงาน 



งานทีท่ าโดยแรงคงที่

งานที่ท ากบัวัตถุโดยแรงภายนอกที่คงที่ มี

ค่าเท่ากบัผลคูณขององค์ประกอบของแรง

ในทศิทางที่วัตถุเคล่ือนที่ไปกบัขนาดของ

การกระจัดนั้น

 1.3cosFdW 

จากสมการจะเหน็ว่าขนาดของงานมีค่าเป็นได้ทั้งค่าบวก (+) ศูนย์ (0) และ ค่าลบ (-) 

ขึ้นอยู่กบัทศิทางของแรงเทยีบกบัแนวการเคล่ือนที่ งานมีหน่วยเป็น นิวตัน.เมตร (N.m) 

หรือ จูล (J)

งาน (work) อาจจะเขียนให้อยู่ในรปูของการคูณเวกเตอร์แบบสเกลาร์
 2.3cos. FddFW 





งานทีท่ าโดยแรงไม่คงที่
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งานที่ท  าโดยแรงที่ไม่คงที่ซ่ึงเปล่ียนแปลงอย่างต่อเนื่อง

จะมีค่าแป็นดังน้ี
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งานที่ได้จากการกระจัดเลก็ๆ (∆x)

งานทั้งหมดในช่วง

จาก xi ถงึ xf



งานของแรงทีไ่ม่คงที ่(ต่อ)

 งานที่เกดิจากแรงของสปริง

แรงสปริง (Spring force) เป็นไป

ตามกฎของฮุกค์  (Hooke’s law)

ซ่ึงมีขนาดเป็น

 4.3kxFs 

เมื่อ k คือ ค่าคงที่ของแรง  มีหน่วยเป็น 

N/m ซ่ึงเป็นค่าที่วัดความแขง็ของสปริง

เคร่ืองหมายลบที่ปรากฎในสมการที่ 3.4 แสดงให้เหน็ว่า ทศิของแรงที่กระท าโดยสปริงจะมี

ทศิตรงข้ามกบัการกระจัด และจะดึงเข้าจุดสมดุล (Equilibrium) นั่นคือที่ x=0 และ

บางคร้ังเรียกแรงนี้ ว่า แรงดึงกลับของสปริง (restoring force)



งานของแรงดงึกลบัของสปรงิ
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งานของแรงดงึกลบัของสปรงิ

 โดยทั่วไปงานที่เกดิจากแรงดึงกลับของสปริงจากต าแหน่ง xi ไปถงึ xf หาได้ตาม

สมการนี้

 เมื่อออกแรงดึงสปริงอย่างช้าๆจากจุดสมดุล (xi=0) ถึงระยะกระจัดสงูสดุ 

(xf=xmax) ขนาดของแรงภายนอกที่ดึงมีค่าเท่ากบัแรงดึงกลับของสปริง

Fapp = -(-kx) =kx ดังน้ันงานที่ท าโดยแรงจากภายนอกจึงมีค่าเท่ากบั
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ตวัอย่างที่ 1 หญิงสาวหนัก 600  นิวตัน คนหนึ่งก้าววขึ้นยืนบนตาช่ังวัดน า้หนักที่ประกอบด้วดขด

สปริงแขง็ ในสภาวะสมดุลขดลวดสปริงถูกอดัลงไป 1.0 เซนติเมตร เนื่องจากน า้หนักตัว จงหาค่าคง

ตัวแรงของสปริงและงานทั้งหมดที่ท  าต่อสปริงในระหว่างการอดัน้ี
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พลงังานจลน์ และทฤษฎงีาน-พลงังานจลน์

 พลังงานจลน์ (kinetic energy, K) นิยามดังนี้

 งานสมัพันธก์บัพลังงานจลน์ดงันี้คอื
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ทฤษฎงีาน-พลังานจลน์



งานเน ือ่งจากแรงเสยีดทานจน์

เมือวัตถุเคล่ือนที่ภายใต้แรงเสยีดทาน งานที่ได้คือ

 9.3dfW kf 

งานมีค่าติดลบเนื่องจากมีการสญูเสยีพลังงาน

ระหว่างการเคล่ือนที่

จากทฤษฎีของาน-พลังงานจลน์ เมื่อค านึงถงึแรงเสยีดทานในการเคล่ือนที่ท  าให้สามารถเขียน

ความสมัพันธข์องงาน-พลังงานจลน์ ได้เป็นดังนี้

   10.3fkotheri KdfWK



ตวัอย่างท่ี 2  วัตถุมวล 6 kg วางหยุดน่ิงอยู่บนพ้ืนราบถูกผลักให้เคล่ือนที่ออกไปในแนวระดับด้วยแรง

นาดคงที่ 12 N พ้ืนไม่มีความเสยีดทาน จงหาความเรว็ของวัตถุน้ีหลังจากเคล่ือนที่ไปได้ระยะ 3 m

  

 

smv

sm
m

W
v

mvKKW

JFdW

f

f

fif

/5.3

/12
6

3622

0
2

1

36312

222

2









ถ้าพ้ืนมีความเสยีดทาน โดยก าหนดให้ สมัประสิทธิ์ความ

เสยีดทานจลน์ คือ 0.15 จงหาความเรว็ของวัตถนี้
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ก าลงังาน (Power)
 ก าลังงานเฉล่ีย (Average power)

 ก าลังงานชั่วขณะ (Instantaneous power)

 ก าลังงานมหีน่วยเป็น J/s หรือ watt (W) โดยที่

1 W = 1 J/s = 1 kg.m2/s3
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ตวัอย่างท่ี 3 ลิฟต์มวล 1000 kg ขนผู้โดยสารซึ่งมีมวลทั้งหมด 800 kg ถ้าแรงต้านในการเคล่ือนที่

ขึ้นไปมีค่าคงที่เท่ากบั 4000 N ดังรปู (ก) จงหาก าลังงานที่น้อยที่สดุที่มอเตอร์ของลิฟต์ใช้ขน

ผู้โดยสารด้วยความเรว็คงที่ 3 m/s

  

NT

fMgT

MgfTFy

41016.2

40008.98001000

0







ลิฟต์เคล่ือนที่ขึ้นในแนวดิ่งด้วยความเรว็

คงที่ จากกฎข้อที่ 1 ของนิวตันจะได้ว่า

ก าลังงานที่มอเตอรลิฟต์ต้องใช้เพ่ือดึง

ลิฟต์ให้เคล่ือนที่คือ
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a

(ข) ก าลังที่มอเตอร์จะต้องใช้ในการดึงลิฟต์ด้วยความเร่ง 1.0 m/s2 ขณะที่ลิฟต์มี

ความเรว็ v m/s
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โจทย์ปญัหา 1 จากรูป จงหางานของแรงท ัง้สาม เม ือ่กลอ่งเคล ือ่นทีข่ ึน้ไป

ตามพ ืน้เอยีงได้ระยะทาง 80 cm

30

30

F1 = 40 N

F2 = 200 N

F3 = 30 N


