
การชนในแบบ 2 มิติ

กฎการคงตวัของโมเมนตมั
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พิจารณาการชนของสองอนุภาคในระนาบ xy โดยทีเ่ริม่ตน้อนุภาคมวล m2 หยุดน่ิง ขณะทีม่วล m1

เคล่ือนทีด่ว้ยความเร็วพุ่งเขา้ชนดงัรูป
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ถา้การชนนัน้เป็นการชนแบบยืดหยุน่จะไดว้า่ พลงังานจลนก์อ่นชนจะเทา่กบัพลงังานจลนห์ลงัชน
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ตวัอย่างท่ี 4 ลูกบอลสีขาวมีความเร็ว v1i ในทศิทางตามแกน x พุง่เขา้ชนกบัลูกบอลสมีว่ง

ซึง่วางอยูน่ิ่ง หลงัจากการชนลูกบอลทัง้สองกระเด็นออกไปในทศิทางดงัรูป จงหาคา่มุม 

เป็นเทา่ไหร่

ถา้ประมาณการชนน้ีเป็นแบบยืดหยุน่ ดงันัน้
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เน่ืองจาก m1 = m2 ดงันัน้
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จากหลกัการคงตวัของโมเมนตมั
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เพราะวา่มุมระหวา่งเวกเตอร ์v1f กบั v2f คอื +35º ดงันัน้จะไดว้า่
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แทนสมการ (1) ลงในสมการ (3) จะได ้
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จดุศูนยก์ลางมวล (Center of Mass)

พิจารณาระบบสองอนุภาคทีม่ีมวลไมเ่ทา่กบัยึดตดิกนัดว้ยแทง่ยาวซึง่มีมวลนอ้ยมาก จากรูปจะเห็นวา่

แนวการเคลื่อนทีข่องจดุศนยก์ลางมวลจะไมเ่ปลี่ยนแปลงไมว่า่ระบบอนุภาคทัง้สองจะมีการเคล่ือนแบบ

ตา่งๆกนั

ต าแหน่งของจดุศูนยก์ลางมวลของระบบ จงึเปรยีบเสมือนต าแหน่งเฉล่ียของมวลตา่งๆในระบบอนุภาค



จดุศูนยก์ลางมวล (ตอ่)

พิจารณาในกรณีระบบทีมี่สองอนุภาควางตวัตามแกน x ดงัรูป การหาต าแหน่งของจดุศูนยก์ลางมวลจะท าดงัน้ี
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การหาต าแหน่งของจดุศูนยก์ลางมวลก็จะกระท าใน

ลกัษณะเดยีวกนั
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ในท านองเดยีวกนัในการหาต าแหน่งของจดุศูนยก์ลางมวลตามแกน y และ z
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จดุศูนยก์ลางมวล (ตอ่)

(x,y,z)
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ในระบบพิกดัฉาก xyz การระบุต าแหน่งของจดุศูนยก์ลาง
มวลจะใชเ้วกเตอรบ์อกต าแหน่ง (position vector)
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จดุศูนยก์ลางมวลของวตัถุ
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เวกเตอรบ์อกต าแหน่งของมวลสว่นเล็กๆ ∆mi

จดุศูนยก์ลางมวลของวตัถุมวล M คอื
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ค าถาม? จากรูปจงหาจดุศูนยก์ลางมวลของอนุภาทัง้สามเม่ือ m1= m2= 1.0 kg และ 

m3 = 2.0 kg
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ตวัอยา่งที ่5 จงหาจดุศูนยก์ลางมวลของแทง่ไมย้าวสม า่เสมอ L และมีมวล M

แทง่ไมว้างในแนวแกน x ดงันัน้ จงึไดว้า่ 

yCM = zCM = 0

ถา้ก าหนดให ้ คอื ความหนาแน่นมวลตอ่ความ

ยาว นัน่คอื
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ตวัอย่างท่ี 6 จงค านวณหาจดุศูนยก์ลางมวลของวตัถุรูปสามเหล่ียมมุมฉากทีมี่มวล M ดงัรูป 

เริม่จากการแบง่วตัถุออกเป็นสว่นเล็กๆ (รูป

สีเ่หล่ียม) ซึง่มีมวลเป็น dm โดยที่
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ดงันัน้ พิกดัตามแกน x ของจดุศูนยก์ลางมวล คอื 
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เพ่ือท าการค านวณหาคา่อนิทเิกรตจ าเป็นตอ้งแสดวคา่ y ในเทอมของตวัแปร x โดยพิจารณาจาก

ความสมัพนัธข์องรูปสามเหล่ียมคลา้ยน้ี
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แทนคา่ของ y ลงในสมการขา้งตน้ดงักลา่วแลว้ค านวณหาคา่ xCM ไดด้งัน้ี
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โดยการค านวณในแบบเดยีวกนั เราจะไดพิ้กดัของจดุศูนยก์ลางมวลตามแกน y เป็นดงัน้ี 
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