
(Introduction to Geographic Information System)



ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์หรือจีไอเอส (Geographic Information System, 
GIS) หมายถึง ระบบท่ีถูกออกแบบมาเพื่อรวบรวมหรือแปลงขอ้มูลดา้น
ภูมิศาสตร์จากแหล่งขอ้มูลต่างๆ ใหอ้ยูใ่นรูปท่ีคอมพิวเตอร์เขา้ใจ (Data 
capture, data collection) จดัเกบ็ขอ้มูล (Data store) ด าเนินการขอ้มูล (Data 
manipulation) วิเคราะห์ขอ้มูล (Data analysis) และแสดงผลขอ้มูล (Data 
display)

Geography:  the study of the natural features of the earth’s surface, 
including topography,   climate , soil, vegetation , etc. 
the scientific study of the earth’s surface, physical features, divisions, 
products, population, etc.



ประกอบดว้ย

(1) รวบรวม จดัเกบ็ และดึงขอ้มูลท่ีถูกจดัเกบ็ไวใ้นฐานขอ้มูลดว้ยต าแหน่ง
เชิงพื้นท่ี (Spatial location)

(2) ระบุ (Identifying) ต าแหน่งภายในพื้นท่ีเป้าหมายซ่ึงเป็นไปตามเกณฑ์
ท่ีใชพ้ิจารณา
(3) ตรวจสอบความเก่ียวขอ้งระหวา่งชุดขอ้มูลภายในพื้นท่ีนั้น



ขอ้มูลท่ีรวบรวม ในปัจจุบนั หมายถึงขอ้มูลเชิงเลข (Digital data)

(4) ท าใหง่้ายและสะดวกในการเลือกและส่งผา่นขอ้มูลไปยงัแบบจ าลองเชิง
วิเคราะห์ท่ีเฉพาะเจาะจงส าหรับการประยกุตใ์ชง้านแต่ละประเภท ซ่ึงท าให้
สามารถประเมินผลกระทบของแต่ละทางเลือกท่ีมีต่อพื้นท่ีท่ีถูกเลือก
พิจารณา
(5) วิเคราะห์ขอ้มูลท่ีมีความเก่ียวขอ้งกนัเชิงพื้น (Spatially related 

data) ท่ีเพื่อช่วยในการตดัสินใจในพื้นท่ีนั้น
(6) แสดงพื้นท่ีท่ีถูกเลือกบนหนา้จอคอมพิวเตอร์ทั้งในเชิงรูปภาพและเชิง
ตวัเลขท่ีไดท้ั้งก่อนหรือหลงัจากการวิเคราะห์



จีไอเอส เป็นการรวมกนัของเทคโนโลย ี3 ชนิดเขา้ดว้ยกนั ไดแ้ก่
การท าแผนท่ี (Cartography = map making)
การวิเคราะห์ทางสถิติ (Statistical analysis)
ฐานขอ้มูล (Database)







แบ่งออกเป็น 2 ประเภท

ขอ้มูลเชิงพื้นท่ี (Spatial data)
ขอ้มูลเชิงอธิบายหรือคุณลกัษณะ (Non-spatial data หรือ Attribute 
data)



1. ภาพดาวเทียม (Satellite imagery) จากการรับรู้จากระยะไกล
2. ภาพถ่ายทางอากาศ (Aerial photos)

3. แผนท่ีภูมิประเทศ (Topographic maps)



ขอ้มูลเชิงพื้นท่ีเป็นขอ้มูลท่ีแสดงต าแหน่งท่ีตั้งทางภูมิศาสตร์ (Geo-reference 
data) ของพื้นท่ี (Graphic feature)

ขอ้มูลเชิงพื้นท่ี แบ่งไดเ้ป็น 2 ประเภท คือ
ขอ้มูลแบบเวกเตอร์ (Vector)
ขอ้มูลแบบราสเตอร์ (Raster)



ขอ้มูลแบบเวกเตอร์ ประกอบดว้ย
จุด (Points)
เส้น (Lines)
รูปเหล่ียมปิด (Polygons)



1. จุด (Points) ใชอ้า้งอิงถึงต าแหน่งท่ีตั้งของส่ิงต่างๆ ในแผนท่ี มีท่ีตั้ง
เฉพาะเจาะจงหรือมีเพียงต าแหน่งเดียว เช่น ท่ีตั้งหมู่บา้น โรงเรียน 
องคก์ารบริหารส่วนต าบล ประตูควบคุมน ้า หลกัหมุด บ่อน ้า เสาไฟ 
อาคาร ตึก ส่ิงก่อสร้าง เป็นตน้



2. เส้น (Lines) เป็นชุดของจุดท่ีเรียงต่อกนั โดยใชแ้ทนลกัษณะท่ีเป็น
เสน้ เช่น ถนน แม่น ้า คลองชลประทาน แนวสายส่งไฟฟ้า และเสน้
ชั้นความสูง เป็นตน้



3. รูปเหลีย่มปิด (Area or Polygons) เป็นเสน้รอบรูปปิด ใชแ้ทน
ลกัษณะท่ีเป็นขอบเขตหรือพื้นท่ี ตวัอยา่งรูปแบบพื้นท่ี ไดแ้ก่ 
ขอบเขตการปกครอง(Political boundary) การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน
(Land use) ชุดดิน (Soil series) ขอบเขตลุ่มน ้า (Basin 

boundary) ขอบเขตพื้นท่ีจดัรูปท่ีดิน/กรรมสิทธ์ิท่ีดิน เป็นตน้ 





จดัเกบ็ขอ้มูลเป็นลกัษณะตารางส่ีเหล่ียมจตุรัสเลก็ๆ (Grid or Pixel) เท่ากนั
และต่อเน่ืองกนั ซ่ึงสามารถอา้งอิงค่าพิกดัทางภูมิศาสตร์ได้ ขนาดของ
ตารางกริดหรือความละเอียด (Resolution) ในการเกบ็ขอ้มูลจะใหญ่หรือเลก็
ข้ึนอยูก่บัการจดัแบ่งจ านวนแถว และจ านวนคอลมัภ์ ตวัอยา่งขอ้มูลท่ีจดัเกบ็
โดยใชต้ารางกริด เช่น ภาพทางอากาศ(Aerial photo) ภาพดาวเทียม (Satellite 
Imagery) เป็นตน้

1 Pixel มีไดเ้พียง 1 สี เท่านั้น



ภาพราสเตอร์เชิงตวัเลขภาพเวกเตอร์



การแปลงจากรูปแบบราสเตอร์เป็นเวกเตอร์ (Raster to vector 
format)
การแปลงจากรูปแบบเวกเตอร์เป็นราสเตอร์ (Vector to raster 
format) หรือ Coding



















ข้อมูลเชิงอธิบายอาจจะเป็นขอ้มูลเชิงปริมาณหรืออาจจะเป็นเชิงคุณภาพ 
ซ่ึงบอกคุณลกัษณะของขอ้มูลเชิงพื้นท่ี ท่ีสมัพนัธ์เก่ียวขอ้งโดยตรง

ข้อมูลเชิงปริมาณ เป็นขอ้มูลท่ีเป็นตวัเลข เช่น ขอ้มูลการถือครองท่ีดิน 
คุณภาพน ้า สภาวะทางเศรษฐกิจและสงัคม ดงันั้น สามารถวิเคราะห์
ทางสถิติได ้

ข้อมูลเชิงคุณภาพ เช่น ช่ือ ค  าอธิบาย รหสั ไม่แสดงความหมายทาง
ปริมาณ ดงันั้น จึงน ามาวิเคราะห์ทางสถิติไม่ได้



ระบบค่าพิกดัท่ีใชใ้นจีไอเอสส าหรับขอ้มูลเชิงพื้นท่ี มี 2 ระบบ

พิกดัภูมิศาสตร์  (Geographic coordinate system) ไดแ้ก่ (Latitude,
Longitude)
พิกดัยทีูเอม็ (UTM coordinate system) ไดแ้ก่ (E,N)

ถา้ตอ้งการค านวณ ระยะทาง ขนาดพื้นท่ี  ตอ้งใช ้พิกดัยทีูเอม็









ส่ิงปกคลุมดิน (Land cover) 
ส่ิงแวดลอ้มตามธรรมชาติ (Natural environment)
พลงังาน (Energy) 
ทรัพยากรมนุษย ์
พื้นท่ีท่ีมีความส าคญัดา้นสภาวะแวดลอ้ม 
น ้า 
ทรัพยากรธรรมชาติ
การเกษตรกรรม
การป้องกนัอาชญากรรม การบงัคบัการใชก้ฎหมายและการด าเนินการ
ผูก้ระท าผดิ

ปัจจุบนัน้ี ไดมี้การน าจีไอเอสไปประยกุตใ์ชง้านสาขาต่างๆ ดงัน้ี



ความมัน่คงในเขตท่ีพกัอาศยัและระบบการป้องกนั
ชีวิตประชาชน
การส่ือสาร 
ระบบขนส่ง
อ่ืน ๆ



ส่ิงปกคลุมดิน (Land cover) 
จีไอเอสช่วยค านวณหาปริมาณส่ิงปกคลุมดิน (Land cover) แต่ละชนิด การแบ่ง
โซน การวิเคราะห์ผลกระทบดา้นสภาวะแวดลอ้ม การวิเคราะห์หาต าแหน่ง
(Locational analysis) ของการใชท่ี้ดินแต่ละประเภทและการวิเคราะห์ประเภท
การใชท่ี้ดิน (Site analysis)         

ส่ิงแวดล้อมตามธรรมชาติ (Natural environment)
ระบุ วาดภาพและจดัการพื้นท่ีท่ีเก่ียวขอ้งกบัสภาวะแวดลอ้ม วิเคราะห์ความจุ
ของพื้นท่ีและช่วยผลกระทบทางสภาวะแวดลอ้ม

ปัจจุบนัน้ี ไดมี้การน าจีไอเอสไปประยกุตใ์ชง้านสาขาต่างๆ ดงัน้ี



พลงังาน (Energy) 
ค านวณค่าใชจ่้ายในการเคล่ือนยา้ยพลงังาน ค านวณพลงังานส ารองท่ีเหลืออยู ่
ค านวณหาประสิทธิภาพของโครงการ ลดของเสีย ลดมลภาวะความร้อน ระบุ
พื้นท่ีท่ีเป็นอนัตรายต่อมนุษยแ์ละสตัว ์ประเมินผลกระทบท่ีมีต่อส่ิงแวดลอ้ม 
พฒันาโครงการจดัสรรทรัพยากร

ทรัพยากรมนุษย์ 
ช่วยในเร่ืองแผนการส าหรับการขนส่งมวลชน พื้นท่ีเพื่อการพกัผอ่นหยอ่นใจ 
การวิเคราะห์รูปแบบการอพยพเขา้ การเพิ่มข้ึนของประชากร รูปแบบ
อาชญากรรม

พืน้ทีท่ี่มีความส าคญัด้านสภาวะแวดล้อม 
จีไอเอสท าใหก้ารตรวจสอบยนืยนัทรัยากรท่ีมีอยูแ่ห่งเดียวเฉพาะง่ายข้ึน จดัการ
พื้นท่ีท่ีระบุและค านวณหาความส าคญัท่ีสมัพนัธ์ระหวา่งแหล่งทรัพยากรต่าง ๆ



น า้
ค านวณพื้นท่ีน ้ าท่วมถึง การจดัหาแหล่งน ้าสะอาด ระบบชลประทานและมลภาวะ
ในปัจจุบนัและแนวโนม้ในอนาคต

ทรัพยากรธรรมชาติ
จีไอเอสช่วยท าใหก้ารจดัการไมง่้ายข้ึน การสงวนพื้นท่ีเพื่อการเกษตรกรรม การ
อนุรักษแ์หล่งพลงังาน การจดัการสตัวป่์า วิเคราะห์ตลาด การจดัสรรทรัพยากร

การเกษตรกรรม
จีไอเอสช่วยในการจดัการพืชสวน การรักษาไวส้ าหรับพื้นท่ีเพื่อการเกษตรกรรม 
กระบวนการท่ีใชส้ าหรับการอนุรักษพ์ื้นท่ีเพื่อการเกษตรกรรม รวมทั้งช่วยในการ
จดัการและนโยบายส าหรับพื้นท่ีเพื่อการเกษตรกรรมหลกั



การป้องกนัอาชญากรรม การบังคบัการใช้กฎหมายและการด าเนินการ
ผู้กระท าผดิ 

จีไอเอสช่วยท าใหก้ารเลือกพื้นท่ีเป้าหมายไดง่้ายข้ึน นอกจากน้ี ยงัช่วยใน
ดา้นการสร้างกระบวนการประเมินความเส่ียงส าหรับแต่ละพื้นท่ี การจดัสรร
ก าลงัลาดตะเวน การเลือกพื้นท่ีเพื่อท าการวิเคราะห์การป้องกนัอาชญากรรม 
การยอมรับรูปแบบอาชญากรรม

ความมั่นคงในเขตที่พกัอาศัยและระบบการป้องกนัชีวติประชาชน
จีไอเอสช่วยท าใหก้ารประเมินแผนการบรรเทาความหายนะท่ีเป็นไปไดต่้าง 
ๆ ความตอ้งการดา้นการสะสมเสบียง อาหารและยาบ าบดัรักษาเพื่อใช้
บรรเทาความเดือดร้อนของประชาชนผูป้ระสบภยั ผูป้ระสบภยั แผนการท่ี
ใชส้ าหรับการอพยพประชาชนผูป้ระสบภยัรวมทั้งการก าหนดเขตพืน้ท่ี
บรรเทาความหายนะ



การส่ือสาร
จีไอเอสช่วยท าใหก้ารหาต าแหน่งท่ีจะวางระบบสายส่ง การหาต าแหน่งท่ี
เหมาะสมส าหรับติดตั้งชุดอุปกรณ์โทรศพัทร์วมทั้งการศึกษาดา้นระบบการ
ส่ือสารง่ายข้ึน

ระบบขนส่ง
จีไอเอสท าใหแ้ผนจดัการระบบการขนส่งประเภทต่าง ๆ การวิเคราะห์ท าเลท่ี
จะท าการก่อสร้าง การขนส่งมวลชนและการอนุรักษพ์ลงังานง่ายข้ึน



 การวางแนวของระบบสายส่ง  
(Transmission line)

 การวางระบบท่อล าเลียง (Pipelines)

 การวางแนวถนน ทางหลวง ทางรถไฟ



Idrisi
ArcView
ERDAS
ArcInfo
ArcGIS



งานส ารวจเสน้ทางเก่ียวขอ้งกบัการเลือกบริเวณท่ีเสน้ทางจะตอ้งตดัผา่นภูมิ
ประเทศท่ีมีความเหมาะสมเพื่อลดค่าก่อสร้าง ความง่ายในการก่อสร้างรวมถึง
ความปลอดภยัต่อการขบัข่ีส าหรับเสน้ทางท่ีเป็นถนน 

ความสูงต ่าของพื้นท่ีซ่ึงเทียบกบัระดบัอา้งอิงจึงเป็นปัจจยัท่ีส าคญัปัจจยั
หน่ึง 

ปัจจุบนั ขอ้มูลระดบัความสูงของพื้นท่ีนิยมใชแ้บบจ าลองความสูงเชิงเลข 
(Digital elevation model, DEM หรือ digital terrain model, DTM) ซ่ึงเป็น
แบบจ าลองสามมิติ มีค่าพิกดัในแนวราบและแนวด่ิง (X ,Y, Z)

ในกรณีท่ีพื้นท่ีท่ีมีขนาดเลก็ ค่าพิกดั X และ Y สมมติใหอ้ยูบ่นระนาบได ้



ใชค่้าพิกดัยทีูเอม็ (Universal transverse mercator, UTM) เป็นค่าพกิดัทาง
ราบ 

กรณีพื้นท่ีท่ีมีขนาดใหญ่ จะค านึงถึงความโคง้ของผวิโลกดว้ย จึงใชค่้า
พิกดัท่ีเกิดจากการตดักนัของเสน้ละติจูดและลองจิจูด 

ในอดีต DEM (DTM) ไดจ้ากการเทียบหาจากสามเหล่ียมคลา้ย 
(Interpolation) จากเสน้ชั้นความสูง (Contour lines)

ในปัจจุบนั DEM (DTM) หาไดจ้ากวิธีการต่างๆ เช่น LIDAR (Light 
detection and ranging) การส ารวจจากภาพถ่าย (Photogrammetry) และ 
IFSAR (Interferometric synthetic aperture radar) แลว้จึงน าไปใชห้าเสน้ชั้น
ความสูง ค่าพิกดัในแนวนอนจะเป็นรูปตารางส่ีเหล่ียมจตุัรัสหรือกริด ค่า
ระดบัท่ีได ้จะเป็นระดบัของผวิโลกท่ีปราศจากอาคารส่ิงก่อสร้าง ตน้ไม้



DEM (DTM) สร้างข้ึนจาก 2 รูปแบบคือ แบบตารางกริด (Grid) และ
แบบโครงข่ายของรูปสามเหล่ียม (Triangulated irregular network, TIN)

แบบจ าลองพื้นผวิเชิงเลข (Digital surface model, DSM) เป็นแบบจ าลอง
ค่าระดบัท่ีเกิดจาก 2 ส่วนคือค่าระดบัของผวิโลกท่ีปราศจากอาคาร
ส่ิงก่อสร้าง ตน้ไม ้ซ่ึงเป็นบริเวณท่ีเป็นท่ีโล่งและค่าระดบัของส่วนยอด
บนสุดของส่ิงก่อสร้าง ตน้ไม ้ผสมกนั










