
การทดลองเรื่องการใชอุปกรณการวัดเพื่อหาคาประสิทธิภาพการไหลและประยุกตใช
งานในการออกแบบใหเกิดประโยชนสูงสุด 

Flow Measurement performance ( Orifice plate, Digital Tachometer, 
Manometer and Compressible Flow )   

จิตติน ตรีพุทธรัตน 

1.บทนํา 
 ความเปนมาเกีย่วกับการทดลองนี้ จะเกี่ยวของกับวิชา Fluid  Mechanics โดยการทดลอง
จะใชอุปกรณวัดการไหลที่ตอเนื่องกับการทดลองท่ี1 (ME Exp 1)  อันไดแก แผนออริฟค , เคร่ืองมือ
วัดรอบของมอเตอร, และมานอมิเตอรเปนตัววัด ดังรูปท่ี 1-5  เพื่อใหเกิดความเขาใจในการหาประสิทธิภาพ
สูงสุดของอุปกรณและพัฒนาการออกแบบอยางตอเนื่องใหไดผลซ่ึงจะทําใหเกิดประโยชนตองานท่ีจะศึกษา
ดานนั้นๆ  โดยการทดลองน้ีจะแบงการเกบ็ขอมูลอยูสองสวนก็คือในสวนแรกจะใชขอมูลจากการทดลองท่ี1
เพื่อนําขอมูลท่ีไดมาประยุกตใชในการออกแบบการทดลองในงานท่ีใชเฉพาะดาน ซ่ึงก็คือการทดลองใน
สวนท่ีสองซ่ึงอุปกรณทําการทดลองแสดงดังรูปท่ี 6-10 
หมายเหตุ  การทดลอง(ME Exp 2)นี้ จะทําการทดลองสองคร้ังแบงออกเปนสองสวนดวยกัน โดยท่ี 
 การทดลองสวนท่ี1 ให นศ. เก็บขอมูลท่ีหอง 7104 เพื่อนําขอมูลท่ีไดนํามาประยกุตใชในการทําการทดลอง
ในสวนท่ีสอง ท่ีหอง710aโดยท่ี ในสวนท่ีสองใหนศ.ศึกษาท่ีวัตถุประสงคการทดลอง 
 
การทดลองสวนท่ี2 ซ่ึงอุปกรณจะประกอบดวยมอเตอรไฟฟา(Motor)  พัดลม (Fan)  ทอขนาดตางๆ
(reduce pipes) มานอมิเตอรแบบปรอท(Mercury Manometer) ตุมถวงน้ําหนกั 
(weigth) อุปกรณปรับขนาดทางเขาของอากาศ เปนตน 
 
รูปอุปกรณการทดลองสวนท่ี1 

                                   



รูปท่ี1 แสดงชุดเคร่ืองมือการทดลอง 

              
รูปท่ี2  แสดงเคร่ืองมือวัดความเร็วรอบดวยแสง(Digital Tachometer) 

 

 
รูปท่ี3 แสดงเคร่ืองมือปรับความเร็วรอบของมอเตอร 

 

 
รูปท่ี4 แสดงแผนลดขนาดทางผานของอากาศ(Orifice Plate) 

 



 
รูปท่ี5 แสดงเคร่ืองมือวัดคาตางระดับของความดัน(Manometer) 

 
รูปอุปกรณการทดลองสวนท่ี2 
 

                        
รูปท่ี6 ชุดอุปกรณการทดลอง compressible flow 

 

 
รูปท่ี7 มานอมิเตอรแบบปรอท (Mercury Manometer) 



 
 

รูปท่ี8 อุปกรณปรับขนาดทางเขาของอากาศ 

 
รูปท่ี9 ทอขนาดตางๆ (reduce pipes) 

 

 
รุปท่ี10 ตุมถวงน้ําหนกั (weight) 

 
หมายเหตุ   วิธีการทดลองเบ้ืองตนอยูในคูมือท่ีครูปฎิบัติการแจกให ในการช่ัวโมงทําการทดลองคร้ังนั้นๆ 
 



2.วัตถุประสงค 
การทดลองครั้งท่ี1 
    1)  เพื่อใหนกัศึกษารูจกัประยุกต  ใชเคร่ืองมือวัดเก็บขอมูลในการทดลองเพ่ือหาประสิทธิภาพอันสูงสุด
ของพัดลม  โดยออกแบบการเก็บขอมูลเอง อาทิเชน ปรับคาความเร็วรอบของมอเตอร , เปล่ียนขนาดของ
ชอง Orifice plate  ฯลฯ และนําขอมูลท่ีไดนําไปใชในการออกแบบการทดลองในการทดลองคร้ังท่ี
สองตอไป 

การทดลองครั้งท่ี2 
    2) นักศึกษาสามารถออกแบบตารางบันทึกผลการทดลองท่ีเหมาะสม  ตารางน้ีสามารถนําไป ประยุกตใช
กับงานประเภทอ่ืนๆ  ไดอยางเหมาะสม 
    3)  นักศึกษารูจักคํานึงถึงกระบวนการเก็บขอมูล  ระยะเวลาในการทดลอง  ในขอบเขตไดอยางเหมาะสม 
    4)  นักศึกษา มีเหตุและผลจากการท่ีไดศึกษาในช้ันเรียน  นํามาปฏิบัติในปฏิบัติการจริงได 
    5)  นักศึกษาหาประสิทธิภาพ ของชุดอุปกรณการทดลองที่ดีท่ีสุดตามท่ีไดออกแบบจากการทดลอง 
    6)  นักศึกษาสามารถหาการสูญเสียพลังงานท่ีเกิดข้ึน  จากชุดอุปกรณการทดลองไดและสามารถ    ใช
เหตุผลประกอบท่ีจะใชพัฒนาใหมีการสูญเสียพลังงานท่ีนอยท่ีสุด 
    7)  สามารถอธิบายเหตุผลในการใชอุปกรณการทดลองเพ่ือนําไปประยุกตใชในงานท่ีเกีย่วของใน  ดาน
อ่ืนๆ  ไดเชนนําขอมูลท่ีไดไปพลอตกราฟระหวางแกนใดๆตามความเหมาะสมอันจะนําไปสูความสะดวก
ตอการใชขอมูล สะดวกตอการนําไปใชและประหยัดเวลาในการหาขอมูล เปนตน 
 

3.วิธีการทดลอง 
การทดลองครั้งท่ี1 
 
1)  เตรียม เคร่ืองมือการทดลองตามวิธีการทดลองในคูมือท่ีครูปฏิบัติการแจกใหโดยนักศึกษาเลือกท่ีจะ
เตรียมและปรับคาของอุปกรณการทดลองเอง ออกแบบตารางบันทึกผลการทดลอง โดยใชเวลาตามความ
เหมาะสม 
2)  เม่ือทําการวางแผนและประเมินวิธีการทดลองเสร็จ ใหนักศึกษาเกบ็ขอมูลจากแผนท่ีวางไวโดยใชเวลาไม
เกิน 3 ช่ัวโมง 
3)  เม่ือทําการทดลองเสร็จส้ิน  นักศึกษาทุกคนตองเก็บรักษาทําความสะอาดชุดอุปกรณการทดลองทุกวัน  
โดยคืนเคร่ืองมือวัดท่ีครูปฏิบัติการ 
 
 
 



การทดลองครั้งท่ี2 
1) อานและทําความเขาใจกับการใชอุปกรณการทดลองอีกคร้ังตามคูมือการทดลองคร้ังท่ีสองท่ีแจกให เพื่อ
เปนแนวทางในการออกแบบตารางการเก็บขอมูล การออกแบบตารางบันทึกผลการทดลองและผลการ
คํานวณ การสรางกราฟ 
 2) ประชุมปรึกษาเพื่อใชขอมูลจากการทดลองคร้ังท่ี1มาประยุกตใชในการออกแบบการทดลองโดยใชเวลา
ประมาณ1ชม. 
3)รายงานข้ันตอนการออกแบบการทดลองการเก็บขอมูลและการแสดงผลแกอาจารยประจําปฏิบัติการเพื่อ
นําไปทําการทดลองจริงท้ังน้ีตองผานเกณฑในการทําการทดลองตามความเหมาะสม 
 
4.  ผลการทดลอง 
รวมอยูในรายงานเลมเดียว 
1)  อธิบายองคประกอบการทํางานของอุปกรณการทดลองในการทดลองคร้ังท่ี1และคร้ังท่ีสอง ใชวัดเพื่อ
อะไรและอยางไรโดยละเอียด 
2)  อธิบายกระบวนการท่ีออกแบบการทําการทดลองท้ังคร้ังท่ี1และคร้ังท่ีสอง  และใหเหตุผลโดยใน
กระบวนการวดัและเก็บขอมูล  โดยละเอียด (ควรมภีาพประกอบคําอธิบาย) 
3)  อธิบายผลการคํานวณ และท่ีมาของคาประสิทธิภาพท่ีคํานวณไดโดยละเอียด 
4)  อธิบายการประยุกตใชขอมูลจากการทดลองคร้ังท่ี1ท่ีนําไปใชกบัการทดลองคร้ังท่ี2 อยางละเอียดซ่ึง
นําไปสูการแสดงการสรางตารางบันทึกขอมูล  ผลการคํานวณ การแสดงผลทางกราฟ และสะดวกตอการ
นําไปใชอยางไร  
5. สรุปผลและวิจารณ 
 
1)  จากผลการทดลองใหสรุปการทํางานของชุดอุปกรณการทดลองพรอมท้ังคาการดําเนินงาน  
ประสิทธิภาพท่ีได  วามีความเหมาะสมกับการทดลองนี้อยางไร  ควรปรับปรุงเพิ่มเติมหรือลดช้ินสวนชุด
อุปกรณ , เคร่ืองมือวัด  อยางไรบาง 
2)  หาเปอรเซ็นต ขอผิดพลาดจากการทดลอง  โดยหาจากวิธีการท่ีกําหนด  ข้ันตอนการทดลองของแตละ
กลุมมาเอง 
3)  ออกแบบตามชุดอุปกรณท่ีใหมาในการทดลองนี้ใหเหมาะสม โดยคํานึงถึง  การเกบ็ขอมูลท่ีสามารถ
นําไปเสนอในการใชงานท่ีตอเนื่องได 
4)  ขอดี  ขอเสีย  ของการทดลองนี้ 
                                  

 



6.คําถาม 
-หากไดทําการปรับรอบมอเตอรใหเพิ่มข้ึนเร่ือยๆแลว แนวโนมของประสิทธิภาพจะเปนอยางไร 
-หากไดทําการปรับชองผานของอากาศใหมีขนาดเพิ่มข้ึนเร่ือยๆแลว แนวโนมของประสิทธิภาพจะเปน 
อยางไร 
-ปจจยัท่ีมีผลตอคาประสิทธิภาพมีอะไรบาง 
-ผลของการเปล่ียนขนาดของทอมีผลตอองคประกอบอะไรบาง มากหรือนอย 
-มาโนมิเตอรแบบนํ้าและปรอทมีขอดีและขอเสียอยางไร 
-ตุมน้ําหนักนาํมาใชเพื่ออะไร 
-ควรใชความเร็วรอบของมอเตอรท่ีรอบสูงหรือตํ่าในการทําการทดลองท้ังสองคร้ังนี้ 
 
7.เว็บไซตเพ่ิมเติม 
 
 
http://www.engineeringtoolbox.com/flow-meters-d_493.html 

 
http://www.cmpthai.com/html/body_flowmeter.html 

http://www.flowmeterdirectory.com/flowmeter_rotameter.html 

http://www.pc-education.mcmaster.ca/instrumentation/flow.htm 

วินัย ใหมคามิ instruction manual for compressible bench (compressible flow) 

วินัย ใหมคามิ และ เฉลยศลิป แพงมา คูมือ ปฏิบัติการ ME Lab 1 fan performance test 

http://www.engineeringtoolbox.com/flow-meters-d_493.html
http://www.cmpthai.com/html/body_flowmeter.html
http://www.flowmeterdirectory.com/flowmeter_rotameter.html
http://www.pc-education.mcmaster.ca/instrumentation/flow.htm

