รายละเอียดของรายวิชา
1. รหัสและชื่อวิชา
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2. จำนวนหน่วยกิต
3 หน่วยกิต (บรรยาย 3 ชั่วโมงต่อสัปดาห์ ปฏิบัติการ 0 ชั่วโมงต่อสัปดาห์ ศึกษาด้วยตนเอง 3 ชั่วโมงต่อสัปดาห์)
3. สังกัดวิชา
ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล  ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น
4. วัตถุประสงค์ของรายวิชา

เมื่อสิ้นสุดการศึกษาในรายวิชานี้ นักศึกษา
4.1. มีความรู้ความเข้าใจถึงข้อจำกัดของการเปลี่ยนแปลงรูปแบบของพลังงานและงานที่เป็นประโยชน์สูงสุด 
4.2. เข้าใจถึงการคำนวณหาคุณสมบัติทางอุณหพลศาสตร์และกระบวนการที่เกิดขึ้นกับสารผสมแก็สและสารผสมแก๊สและไอ 
4.3. เข้าใจพื้นฐานของการเผาไหม้ของเชื้อเพลิง สมดุลสมการการเผาไหม้และสมดุลสมการการอนุรักษ์พลังงานที่ได้จากการเผาไหม้ 
4.4. เข้าใจถึงลักษณะการไหลของของไหลแบบอัดตัวได้ผ่านหัวฉีดและลักษณะของหัวฉีดที่ใช้กับของไหลแบบอัดตัวได้ 
4.5. เข้าใจถึงกระบวนที่เกิดขึ้นในการคำนวณหางานที่ต้องการในการอัดอากาศ ความสัมพันธ์ในการคำนวณหาขนาดช่วงชักและเส้นผ่านศูนย์กลางของกระบอกสูบแต่ละขั้นของเครื่องอัดอากาศแบบหลายขั้น
5. คำอธิบายรายวิชา (Course description)

การวิเคราะห์ระบบทางวิศวกรรมโดยใช้กฎข้อที่ 2 ของอุณหพลศาสตร์ สารผสมของแก๊สจินตภาพ สารผสมระหว่างแก๊สและไอและไซโครเมทตรี ปฏิกิริยาทางเคมีและการเผาไหม้ การไหลของของไหลที่กดอัดได้และหัวฉีด กังหันไอน้ำ กังหันแรงดลและกังหันปฏิกิริยา เครื่องอัดอากาศ
Second law of thermodynamics analysis of engineering systems, mixture of ideal gases, gas-vapor mixtures and psychrometry, chemical reactions and combustion, compressible fluid flow and nozzle, steam turbine, impulse and reaction turbine, air-compressor.
6. เงื่อนไขของรายวิชา (Prerequisite)

185 231 
7. ประเภทวิชา
เป็นวิชาพื้นฐานวิชาชีพวิศวกรรมเครื่องกล สำหรับหลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกล  และหรือเป็นวิชาเฉพาะสำหรับหลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต ทุกสาขาวิชา
8. ภาคการศึกษาที่เปิดสอน และปีการศึกษาที่จะเริ่มเปิดสอน
เปิดสอนประจำภาคการศึกษาต้นและภาคการศึกษาปลาย เริ่มตั้งแต่ภาคการศึกษาต้น ปีการศึกษา 2550 เป็นต้นไป
9. อาจารย์ผู้สอน
อ.คมสัน วิชชวุต และคณะ
เค้าโครงรายวิชา
(Course Outline)
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	Topics
	Hours

	1. 
	Second Law Analysis of Engineering System
 1.1 Availability-maximum work potential

 1.2 Reversible work and irreversibility

 1.3 The second-Law efficiency

 1.4 Second-law analysis of heat engine heat pump and refrigerator
 1.5 Second-law analysis of closed system

 1.6 Second-law analysis of steady-flow systems

 1.7 Second-law analysis of unsteady-flow systems
	7

	2. 
	Mixture of Ideal Gases
  2.1 Molar and mass analysis of a gas mixture
  2.2 The apparent molecular weight and gas constant
  2.3 Dalton’s law  Amagat’s law and the Gibbs-Dalton law

  2.4 Specific heats and isentropic index of a gas mixture
  2.5 Analysis of a gas mixture in closed system

  2.6 Analysis of a gas mixture in open system
	6

	3. 
	Gas-vapor Mixtures and Psychrometry
 3.1 Properties of dry and atmospheric air
 3.2 Specific and relative humidity of air
 3.3 Dew-point temperature

 3.4 Adiabatic saturation and wet-bulb temperature
 3.5 The Psychrometric chart
 3.6 Air conditioning processes
 3.7 Cooling tower 
	6

	4. 
	Chemical Reactions and Combustion
4.1 Fuel and basic chemical equations 
4.2 Theoretical and actual combustion equations
4.3 Exhaust and flue gas analysis 
4.4 Combustion equation with moisture air

4.5 Enthalpy of formation and heat of combustion

4.6 Adiabatic flame temperature
	7

	5. 
	Compressible Fluid Flow and Nozzle
 5.1 Stagnation properties
5.2 Velocity of sound and mach number

5.3 Shape of nozzle for compressible fluid

5.4 One-dimensional flow Isentropic flow through nozzle

5.5 Maximum mass flow rate and nozzle efficiency

5.5 Ideal gas nozzles
5.6 Steam nozzles
5.7 Supersaturation phenomenon 
5.8 Nozzles off design pressure ratio
	7

	6. 
	Steam Turbine

 6.1 Classification of steam turbine

 6.2 Impulse turbine and velocity diagram

 6.3 Pressure and velocity compounded impulse turbine

 6.4 Impulse-reaction turbine and velocity diagram
	6

	7. 
	Air-compressor

 7.1 The condition for minimum work and isothermal efficiency

 7.2 Reciprocating compressor including clearance

 7.3 Multistage air-compressor
 7.4 Relation of bore and stroke of multistage compressor
	6

	Total
	45


	กิจกรรมการเรียนการสอน 

1. การบรรยายในชั้นเรียนจากอาจารย์
2. อภิปรายโจทย์ตัวอย่างในชั้นเรียนเป็นภาษาอังกฤษไม่น้อยกว่า 80% ของโจทย์ตัวอย่างทั้งหมด
3. มีการสอดแทรกคุณธรรม จริยธรรมและจรรยาบรรณ
4. โจทย์ข้อสอบเป็นภาษาอังกฤษ100% ของโจทย์ทั้งหมด
การวัดและประเมินผลการเรียนของผู้เรียน
1. การประเมินผลจากการสอบที่มีโจทย์เป็นภาษาอังกฤษ100% ของโจทย์ทั้งหมด
2. มีคะแนนจากการบ้าน การทดสอบย่อย การสอบกลางภาคและ การสอบปลายภาค
	ความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของหลักสูตร

	1. 
	(
	1. ด้านการประยุกต์ใช้ความรู้ทางคณิต วิทย์ วิศวฯ

	2. 
	
	2. ด้านการออกแบบหรือทดลอง มีเทคนิคในการแสดงและวิเคราะห์ข้อมูลอย่างเหมาะสม

	3. 
	
	3. ด้านการออกแบบระบบหรืออุปกรณ์ อย่างมีคุณภาพ ภายใต้เงื่อนไขต่างๆ

	4. 
	(
	4. ด้านการพิสูจน์หา กำหนดสมการ และแก้ปัญหา

	5. 
	
	5. ด้านการใช้เทคนิค ทักษะ และเครื่องมือที่ทันสมัย

	6. 
	
	6. ด้านการทำงานร่วมกันเป็นทีม

	
	(
	7. ด้านจรรยาบรรณ คุณธรรมและจริยธรรม

	
	(
	8. ด้านการสื่อสารได้อย่างเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ

	
	(
	9. ด้านการหาความรู้เพิ่มเติมได้ด้วยตนเองได้อย่างต่อเนื่องตลอดชีวิต

	
	(
	10. ด้านทักษะภาษาอังกฤษเชิงเทคนิค

	
	
	11. ด้านโปรแกรมคอมพิวเตอร์พื้นฐานและซอฟท์แวร์ขั้นสูงสำหรับงานทางวิศวกรรม
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