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ตัวอยาง  5.1   
ใชวิธีจุดตอ (method of  joint)  หาแรงในแตละชิ้นสวนของโครงขอหมุนดังรูป 
 

 
(Beer, 1988: 232) 

วิธีทํา 
    

 
(Beer, 1988: 232) 

 
เขียนแผนภาพวัตถุอิสระของทั้งโครงขอหมุน  แรงภายนอกที่กระทําตอโครงขอหมุน  ไดแกแรง  
2000, 1000 lb  และแรงปฏิกิริยาที่  C  และ  E   
 
ใชสมการสมดุลของท้ังโครงขอหมุน 
         0 :CM =∑ (2000 lb)(24 ft) (1000 lb)(12 ft) (6 ft) 0E+ − =

=

10,000 lbE = +   10,000 lb= ↑E
0 :xF =∑                       C  0x =

 
0 :yF =∑   2000 lb 1000 lb 10,000 lb 0yC− − + +

7000 lbyC = −   7000 lby = ↓C

 
พิจารณาสมดุลของจุดตอตาง  ๆ  โดยเริ่มที่จุดตอ  A  ซ่ึงมีตัวไมรูคาเพียง  2  ตัว แลวพิจารณาจุดตอ  
D,  B,  E  และ  C  ตามลําดับ  
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จุดตอ  A 

 
(Beer, 1988: 232) 

 
จุดตอนี้มีตัวไมรูคา  ซ่ึงเกิดจากชิ้นสวน  AB  และ  AD  สมมติใหเปนแรง  FAB  และ  FAD   ตาม
ลําดับ  แรงทั้งหมดที่กระทําตอจุด  A มี  3  แรง  จากเงื่อนไขของสมดุล    แรงทั้ง  3  เมื่อ
นํามารวมกันดวยวิธีหัวตอทายตองเปนรูปสามเหลี่ยม  จะไดทิศทาง  F

0=∑F

AB  พุงออกจากจุดตอ    ดัง
นั้นแรงในชิ้นสวน  AB  เปนแรงดึง  สวนทิศทาง  FAD     พุงเขาหาจุดตอ  ดังนั้นแรงในชิ้นสวน  AD  
เปนแรงอัด  ขนาดของแรงทั้ง  2  หาไดจากความสัมพันธของแรงและดานของสามเหลี่ยมซ่ึงเปน
สัดสวนกัน 
 

2000 lb
3 5 4
AB ADF F

= =  

ได  
1500 lb ABF = T  ตอบ            
2500 lb ADF C=  ตอบ 

จุดตอ   D 

 
(Beer, 1988: 232) 

 
แรงซึ่งกระทําตอจุด  D  มี  3  แรง  คือ  แรงจากชิ้นสวน  AD  ซ่ึงรูขนาดและรูวาเปนแรงอัด   ดังนั้น
มีทิศทางพุงชี้เขาหา D   สวนอีก 2 แรงซึ่งยังไมรูคาไดแก  แรงจากชิ้นสวน DB  และ  DE 
 
มีแรง  3  แรงกระทําตอจุดตอ  (อนุภาค)  ซ่ึงอยูในสภาวะสมดุลตองเขียนรูปสามเหลี่ยมแทนแรงได
เชนเดียวกับจุดตอ  A  ไดทิศทางของแรง  FDB    ช้ีพุงออกจากจุด  D ดังนั้นแรงในชิ้นสวน  DE  เปน
แรงดึง  สวนทิศทางของแรง   FDE        ช้ีพุงเขาหาจุด D  ดังนั้นแรงในชิ้นสวน  DE   เปนแรงอัด
ขนาดของแรงทั้งสองหาไดจากความสัมพันธระหวางขนาดของแรงกับดานของสามเหลี่ยมแทนแรง 
พบวาสามเหลี่ยมแทนแรงเปนสามเหลี่ยมหนาจั่ว  ได 
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DB DAF F=    ตอบ 2500 lb DBF T=

( )3
52DE DAF F=   ตอบ 3000 lb DEF C=

จุดตอ  B 

 
(Beer, 1988: 233) 

 
เนื่องจากมีแรงที่กระทําตอจุดนี้มากกวา  3  แรง จะเปนสะดวกกวาถาใชสมการสมดุล  
และ   ในการแกปญหาหาตัวไมรูคา ซ่ึงไดแก แรง  F

0xF =∑
0yF =∑ BC  และ FBE      โดยสมมติใหแรงทั้ง  

สองนี้เปนแรงดึงกอน  ถาผลที่ไดออกมาเปนบวกแสดงวาสมมติถูกแลว  แตถาเปนลบแสดงวา
สมมติผิดแรงในชิ้นสวนนั้นตองเปนแรงอัด 
 

0 :yF =∑  ( )4 4
5 51000 2500 0BEF− − − =  

3750 lbBEF = −    ตอบ 3750 lb BEF C=

 
0 :xF =∑  ( ) ( )3 3

5 51500 2500 3750 0BCF − − − =  
5250 lbBCF = +    ตอบ 5250 lb BCF T=

 
จุดตอ  E 

 
(Beer, 1988: 233) 

 
เหลือตัวไมรูคาเพียง  1  ตัวคือ แรง  FEC โดยสมมติใหเปนแรงดึงกอน และเนื่องจากมีแรงมากระทํา
ตอจุด  E  มากกวา  3  แรง  จะเปนการสะดวกกวาถาใชสมการสมดุลในการแกปญหา 
 

0 :xF =∑  ( )3 3
5 53000 3750 0ECF + + =  

8750 lbECF = −    ตอบ 8750 lb ECF C=

 

เรียบเรียงโดย ผศ.ประสิทธิ์  จึงสงวนพรสุข  คณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยขอนแกน 



สถิตศาสตร        บทที่ 5 การวิเคราะหโครงสราง 5 - 18 

หาผลรวมของแรงองคประกอบในแนวแกน y เพื่อตรวจสอบคําตอบ 
 

( ) ( )4 4
5 510,000 3750 8750yF = − −∑   

10,000 3000 7000 0yF = − −∑ =   ตรวจสอบ   
 
จุดตอ   C 

 
(Beer, 1988: 233) 

 
อาจใชแรง  FCB และ FCE ที่คํานวณไดแลว คํานวณหาแรงปฏิกิริยา  Cx  และ Cy  โดยใชเงื่อนไขการ
สมดุลของจุดตอ  C  ก็ได  แตเนื่องจากคา  Cx  และ  Cy   หาไดจากคํานวณโดยเงื่อนไขการสมดุล
ของทั้งโครงแลว  ทําใหรูคาตาง  ๆ  หมดแลว  ดังนั้นควรนําคาแรงทั้งหมดที่คํานวณไดแลวนั้นมา
ตรวจสอบเงื่อนไขการสมดุลของจุดตอ  C  ถาคาที่คํานวณไดนั้นถูกตองเมื่อนํามาเขาสมการสมดุล
แลวผลที่ไดจะตองเปนจริงตามเงื่อนไขของการสมดุลของจุดตอ  C  นั่นคือ   และ

   
0xF =∑

0yF =∑
 

( )3
55250 8750 5250 5250 0xF = − + = − + =∑  ตรวจสอบ  
( )4

57000 8750 7000 7000 0yF = − + = − + =∑  ตรวจสอบ  
 

สรุปขั้นตอนการแกปญหา 
 
1.  คํานวณหาแรงปฏิกิริยาทั้งหมดกอน  โดยใชสมการสมดุลของทั้งโครง 
2.  เร่ิมใชสมการสมดุลของจุด  โดยเริ่มจากจุดซึ่งมีตัวไมรูคาไมเกิน  2  ตัว แลวพิจารณาจุดตออ่ืน
ตอไปซึ่งตองมีตัวไมรูคาไมเกิน  2  ตัวเชนกัน  เพราะแตละจุดตอมีสมการสมดุลเพียง  2  สมการเทา
นั้น  ∑  และ    0xF = 0yF =∑
3.  ถาจุดตอใดมีแรงทั้งหมดที่มากระทําเพียง  3  แรง  ควรใชสามเหลี่ยมแทนแรงซึ่งจะทําใหหา
ขนาดและทิศทางของแรงไดงายและเร็ว  ทิศทางของแรงจะตองตอเรียงกันในลักษณะหัวตอทายวน
ตอกันไปเปนรูปสามเหลี่ยม  สวนขนาดของแรงหาไดจากความสัมพันธระหวางขนาดของแรงกับ
ดานของสามเหลี่ยมแทนแรงซึ่งเปนสัดสวนกัน 
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4.  ถามีแรงกระทําตอจุดใดมากกวา  3  แรง  ควรใชสมการสมดุล   และ   แก
ปญหาจะสะดวกกวา 

0xF =∑ 0yF =∑

5.  ตอนทายของการแกปญหาควรตรวจสอบคําตอบที่คํานวณไดนั้นวาถูกตองหรือไม 
 
5.7 การวิเคราะหโครงขอหมุนดวยวิธีแบงสวน (Analysis  of  Trusses  by  the  Method  of  
Sections) 
 
วิธีนี้เหมาะสําหรับใชวิเคราะหหาแรงภายในของชิ้นสวนบางชิ้นไดในทันที  โดยไมจําเปนตองเสีย
เวลาวิเคราะหหาแรงภายในชิ้นสวนทีละจุดตอ ตอเนื่องกันไปอยางวิธีจุดตอ 
 
ตัวอยางเชนตองการหาแรงในชิ้นสวน  BD   ของโครงขอหมุน  ในรูปที่  5.16(a) 
 

   
(a)    (b) 
รูปท่ี 5.16 (Beer, 1988: 237) 

 
การวิเคราะหโครงขอหมุนดวยวิธีการแบงสวนทําไดดังนี้ 
 
แบงสวนของโครงขอหมุนใหแยกออกจากกันโดยสิ้นเชิงเปน  2  สวนตามแนว  n-n  ดูรูปที่  5.16(a) 
ใหแนวที่แบงผานชิ้นสวนที่ตองการหาแรงภายใน 
 
แนวที่แบงตองตัดผานชิ้นสวนที่ยังไมทราบคาแรงภายในรวมแลวไมเกิน  3  ช้ินสวน 
 
เนื่องจากตัวโครงทั้งหมดอยูในสภาวะสมดุล  ช้ินสวนโครงทั้งสองชิ้นตองอยูในสมดุลดวยเชนกัน  
จากนั้นพิจารณาแผนภาพวัตถุอิสระของชิ้นสวนโครงชิ้นใดชิ้นหนึ่ง  จากชิ้นสวนโครง  2 ช้ินนั้น   
เมื่ออยูในสภาวะสมดุลบังคับดวยเงื่อนไข  ∑ ,  และ    0M = 0xF =∑ 0yF =∑
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วัตถุอิสระของชิ้นสวนโครง  จะถูกกระทําดวยแรงภายนอกที่กําหนดให  และแรงภายในชิ้นสวนแต
ละชิ้นซึ่งเสมือนเปนแรงภายนอกกระทําตอวัตถุอิสระนั้น 
 
ในกรณีนี้สมมติวาพิจารณาวัตถุอิสระของชิ้นสวนโครง  ABC  แรงภายนอกที่กําหนดใหไดแก  P1  
และ  P2   สวนแรงภายในชิ้นสวน  BD,  BE  และ  CE  จะเสมือนเปนแรงภายนอกกระทําตอวัตถุ
อิสระนี้  ใหแทนดวย FBD   , FBE และ  FCE   และเนื่องจากยังไมรูวาแรงทั้ง  3  นี้เปนแรงอัดหรือแรง
ดึง  สมมติใหเปนแรงดึงทั้งหมดกอน  ดูรูปที่ 5.16(b) 
 
ในการหาแรง  FBD พิจารณาโมเมนตรอบจุด E ใหเทากับศูนย   เพื่อกําจัดแรง FBE  และ FCE  ออกไป
จากการคํานวณใหเหลือแตแรง  FBD   จาก    จะไดขนาดของ  F0EM =∑ BD   และรูทิศทางวาเปน
แรงดึงเนื่องจากคําตอบที่ไดออกมาเปนบวก  แสดงวาจากที่สมมุติวา  FBD   เปนแรงดึงนั้นถูกตอง
แลว 
 
ในการหาแรง  FCE     พิจารณาโมเมนตรอบจุด B ใหเทากับศูนย     จะไดขนาดของ  
F

0BM =∑
CE   ออกมาและปรากฏวาคาที่ไดติดเครื่องหมายลบ  แสดงวาจากที่สมมติในตอนแรกวา  FCE   เปน

แรงดึงนั้นผิด  ที่ถูกแรง  FCE   ตองเปนแรงอัด 
 
ในการหาแรง  FBE พิจารณาผลรวมของแรงในแกน  y ใหเทากับศูนย  ∑  จะไดขนาดของ 
F

0yF =

BE และรูวาเปนแรงอัด 
ตรวจสอบคําตอบวาแรง FBD, FBE และ FCE ที่คํานวณมาไดนั้นถูกตองหรือไมดวยสมการ∑    0xF =

 
ในบางกรณี  อาจตองแบงสวนของโครงขอหมุนผานชิ้นสวนมากกวา  3  ช้ิน  เชนตองการหาแรงใน
ช้ินสวน  AB  และ  KL ของโครงขอหมุน ซ่ึงมีลักษณะเปนรูปตัว  K  ดังรูป   
 

P 
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เรียบเรียงโดย ผศ.ประสิทธิ์  จึงสงวนพรสุข  คณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยขอนแกน 



สถิตศาสตร        บทที่ 5 การวิเคราะหโครงสราง 5 - 21 

เลือกแนวแบง  a-a   พิจารณาชิ้นสวนโครงดานซายหรือดานขวาก็ได 
 
        ∑  จะไดแรง  F0kM = AB     และ    จะไดแรง F0BM =∑ KL    
 
ในกรณีนี้หาตัวไมรูคาไดเพียงบางตัวเทานั้น 
 
5.8  โครงขอหมุนประกอบ (Compound  Trusses) 
 
พิจารณาโครงขอหมุนอยางงาย    ABC   และ  DEF  ถูกตอเขาดวยกันดวยกันดวยแทง  BD, BE  
และ  CE  ดูรูปที่  5.17(a)  รวมกันเปนโครงขอหมุนคงรูป ABDF  1 โครง 
 

   
       (a)              (b) 

รูปท่ี 5.17 (Beer, 1988: 237) 
 
หรืออาจจะตอโครง  ABC  และ  DEF  เขาดวยกันไดอีกแบบ  ดวยการรวมจุดตอ  B  และ  D  เขา
ดวยกันเปนจุดตอ  B  จุดเดียว  กลายเปนโครงขอหมุนคงรูปแบบ  Fink  ดังรูปที่  5.17(b)   
 
โครงที่เกิดจากการรวมกันของโครงขอหมุนอยางงาย    เรียกวา โครงขอหมุนประกอบ (compound  
trusses)  ดังโครงขอหมุนประกอบในรูปที่  5.17(a) เกิดจากรวมกันของโครงขอหมุนอยางงาย 2 
โครงดวยแทง 3  แทง  ไดแก BD,  BE  และ  CE   สวนโครงขอหมุนประกอบในรูปที่  5.17(b)  เกิด
จากรวมกันของโครงขอหมุนอยางงาย 2 โครงดวยหมุดล่ืน B  1 หมุด  และแทง CE  1  แทง 
 
จากการสังเกตและตรวจสอบโครงขอหมุนประกอบ  พบวาจํานวนชิ้นสวนและจํานวนจุดตอทั้ง
หมดมีความสัมพันธแบบโครงขอหมุนอยางงาย    คือ   และถาโครงขอหมุนประกอบ    
มีจุดรองรับซึ่งกอใหเกิดแรงปฏิกิริยาที่ไมรูคา  3  ตัว เชนรองรับดวยหมุดล่ืน 1  ตัวและลูกกลิ้ง 1  
ตัว  โครงขอหมุนประกอบนั้นจะสามารถตานทานการเคลื่อนที่ไดอยางสมบูรณและแรงปฏิกิริยาทั้ง
หมดสามารถหาคาไดดวยสมการสมดุล  ซ่ึงหมายความวา  1.  สามารถหาแรงภายในชิ้นสวนทั้ง
หมดของโครง และแรงปฏิกิริยาที่จุดรองรับทั้ง 3  ตัว ไดโดยใชเงื่อนไขของการสมดุล  เพียงอยาง

2m n= −3
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เดียว   2.  ตัวโครงจะไมพังพับลงมาภายใตสภาวะน้ําหนักบรรทุกในลักษณะตาง  ๆ โดยทั่วไป  3.  
ตัวโครงจะไมเคลื่อนที่ไมวาจะถูกกระทําดวยน้ําหนักบรรทุกในลักษณะใดก็ตาม 
 
การหาแรงภายในชิ้นสวนตาง  ๆ ของโครงขอหมุนประกอบคอนขางยุงยาก  อาจตองใชทั้งวิธีจุดตอ
และวิธีแบงสวน  เชน  กรณีโครงขอหมุนประกอบในรูปที่  5.17(a)  จะเปนการงายขึ้นถาใชวิธีแบง
สวน  โดยการแบงผานชิ้นสวน  BD,  BE  และ  CE  แลวหาแรงในชิ้นสวนทั้ง  3  นี้กอน  แลวจึงใช  
วิธีจุดตอหาแรงภายในชิ้นสวนที่เหลือทั้งหมดตอไป 
 
จากโครงขอหมุนประกอบในรูปที่  5.17(a)  สมมติเพิ่มชิ้นสวน  CD  เขาไป  ไดเปนในโครงใหมดัง
รูปที่ 5.18  ซ่ึงมี   นั่นคือมีจํานวนชิ้นสวนมากกวาปกติเกินไป  1  ช้ิน  โครงขอหมุนใน
ลักษณะนี้เรียกวาเปนโครงขอหมุนคงรูปมากกวาปกติ (overrigid) และชิ้นสวน 1 ใน 4 ช้ินสวน  ( 
BD, BE, CD หรือ  CE ) เรียกวาเปน สวนเกิน (redundant)  และถาจุดรองรับของตัวโครงนี้กอให
เกิดแรงปฏิกิริยาซึ่งไมทราบคา  3  ตัว ( มีหมุดล่ืน  1  ตัวที่ A และลูกกลิ้ง 1 ตัว ที่  F)  จะทําให
จํานวนตัวไมรูคาทั้งหมดเทากับ  m+3    มากกวาจํานวนสมดุลที่มีอยู 2n อยู  1  ตัว  โครงขอหมุนนี้
เรียกวาเปน โครงขอหมุนซึ่งไมสามารถหาแรงทั้งหมดไดดวยสมการสมดุล  (statically  
indeterminate truss)  เปนโครงขอหมุนซึ่งมีตัวไมรูคาทั้งหมดมากเกินกวาจํานวนสมการสมดุลที่มี
อยู  ทําใหไมสามารถหาตัวไมรูคาออกมาไดทั้งหมดดวยสมการสมดุลที่มีอยู  จําเปนตองใชเงื่อนไข
พิเศษเพิ่มเติม ซ่ึงอยูนอกเหนือจากเนื้อหาของวิชาน

2m n> −3

ี้   
 

 
 

รูปท่ี 5.18 (Beer, 1988: 238) 
 
คราวนี้สมมติวา  โครงขอหมุนอยางงาย  ABC  และ  DEF  ถูกตอเขาดวยกัน  ดวยหมุดล่ืนที่ B เพียง
อยางเดียว  ดูรูปที่  5.19(a)  จะทําให    และถาโครงทั้งหมดถูกรองรับดวยจุดรองรับซึ่ง
กอใหเกิดแรงปฏิกิริยาที่ไมรูคา  3 ตัว  ในกรณีนี้มีหมุดล่ืนที่ A  1  ตัว  และมีลูกกลิ้งที่  F  1  ตัว   จะ
ทําใหตัวไมรูคาทั้งหมด  m+3 นอยกวา 2n ซ่ึงเปนจํานวนสมการสมดุลที่มีอยู  โครงขอหมุนใน
ลักษณะนี้เรียกวา เปนโครงขอหมุนไมคงรูป (nonrigid) ซ่ึงจะพังพับลงภายใตน้ําหนักของตัวโครง
เอง 

2m n< −3
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(a)     (b) 

รูปท่ี 5.19 (Beer, 1988: 238) 
 
แตถาใหจุดรองรับเปนหมุดล่ืนทั้ง  2  ตัวที่  A  และ  F    ซ่ึงทําใหมีแรงปฏิกิริยาเกิดขึ้นที่จุดรองรับ
ซ่ึงไมรูคา   4 ตัว  จะทําใหจํานวนตัวไมรูคาทั้งหมด  m+4  เทากับ  2n  ซ่ึงเปนจํานวนสมการสมดุล
ที่มีอยูพอดี  โครงในลักษณะนี้จะคงรูปซึ่งจะไมพังพับลง  ดูรูปที่  5.19(b) 
 
ตัวอยาง  5.2   
ใหหาแรงในชิ้นสวน  EF  และ  GI  ของโครงขอหมุนดังรูป 
 

 
(Beer, 1988: 239) 

 
วิธีทํา 
 

 
(Beer, 1988: 239) 

 
พิจารณาแผนภาพวัตถุอิสระของทั้งโครงขอหมุน  เพื่อหาแรงปฏิกิริยาที่จุดรองรับ  
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        0 :BM =∑ (28 kips)(8 ft) (28 kips)(24 ft) (16 kips)(10 ft) (32 ft) 0J− − − + =

=

0 :xF =∑          16 kips 0xB + =

33 kipsJ = +   33 kips= ↑J

16 kipsxB = −    16 kipsx = ←B

        0 :JM =∑ (28 kips)(24 ft) (28 kips)(8 ft) (16 kips)(10 ft) (32 ft) 0yB+ − −

23 kipsyB = +    23 kipsy = ↑B

 
หาแรงในชิ้นสวน  EF   
 

 
 

(Beer, 1988: 239) 
 
แบงสวนโครงขอหมุนตามแนว  "n-n"  ดังรูป  ผานชิ้นสวน  EF  และชิ้นสวนอื่นอีก  2  ช้ินรวมทั้ง
หมดเทากับ  3  พอดี 
 
พิจารณาสวนโครงทางดานซาย  
 

 
 

(Beer, 1988: 239) 
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พิจารณาผลรวมของแรงในแกน y ใหเทากับศูนยเพื่อกําจัดแรง FEG     และ  FDF     ที่ไมตองการออก
ไป  จะเหลือแตแรง  FEF       
 

0 :yF =∑   23 kips 28 kips 0EFF+ − − =

5 kipsEFF = −    ตอบ 5 kips EF C=F

 
หมายเหตุ ตอนแรกสมมติใหแรง  FEF เปนแรงดึง  เมื่อคาที่ออกมาเปนลบ  แสดงวาตองเปนแรงอัด 
 
หาแรงในชิ้นสวน  GI   
 
แบงสวนโครงขอหมุนตามแนว  "m-m"  ดังรูป  ผานชิ้นสวน  GI  และชิ้นสวน อ่ืนอีก  2  ช้ินรวมทั้ง
หมดเทากับ  3  พอดี 
พิจารณาสวนโครงทางดานขวา  เนื่องจากมีแรงตาง  ๆ  มากระทําตอวัตถุอิสระนอยกวา  จะทําให
คํานวณงายและเร็วกวา 
 

 
 

(Beer, 1988: 239) 
 
พิจารณาผลรวมโมเมนตรอบ H  ใหเทากับศูนย   จะทําใหเหลือเพียงแตแรง  FGI  ซ่ึงเปนตัวไมรูคา
เพียง  1  ตัว ในสมการเทานั้น 
 
         0 :HM =∑ (33 kips)(8 ft) (16 kips)(10 ft) (10 ft) 0GIF− + =

10.4 kipsGIF = −    ตอบ 10.4 kips GI C=F
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ตัวอยาง  5.3   
ใหหาแรงภายในชิ้นสวน  FH,  GH  และ  GI  ของโครงขอหมุนหลังคาดังรูป 
 

 
 

(Beer, 1988: 240) 
วิธีทํา 
 

 
(Beer, 1988: 240) 

 
เขียนแผนภาพวัตถุอิสระของทั้งโครง  แบงสวนโครงขอหมุนตามแนว  "n-n"  ซ่ึงผานชิ้นสวน  FH,  
GH,  GI  ทั้งสาม 
 
เลือกพิจารณาแผนภาพวัตถุอิสระของสวนโครงทางดานขวาเนื่องจากมีแรงมากระทํานอยกวา 
   
หาแรงปฏิกิริยาที่  L ซ่ึงอยูในสวนโครงทางขวา ดวยการพิจารณาแผนภาพวัตถุอิสระของทั้งโครง
จาก   ได   0AM =∑ 7.50 kN= ↑L

 
หาแรงในชิ้นสวน  GI 
พิจารณาแผนภาพวัตถุอิสระของสวนโครงทางขวา  HLI    
 
          0 :HM =∑ (7.50 kN)(10 m) (1 kN)(5 m) (5.33 m) 0GIF− − =

13.13 kNGIF = +    ตอบ 13.13 kN GI T=F
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หาแรงในชิ้นสวน  FH 
 

 
(Beer, 1988: 240) 

 
สงถายแรง FFH  ไปตามแนวการกระทําจนถึงจุด  F แลวแยกเปนแรงองคประกอบในแกน x  และ y 
จากนั้นใชสมการ  จะไดโมเมนตเนื่องจากแรง F0GM =∑ FH รอบ G  เทากับ ( )  (cos 8 mFHF α )

=

  
0 :HM =∑  

( )( )(7.50 kN)(15 m) (1 kN)(10 m) (1 kN)(5 m) cos 8 m 0FHF α− − +  
13.81 kNFHF = −    ตอบ 13.81 kN FH C=F

     
หาแรงในชิ้นสวน  GH 
 

 
(Beer, 1988: 240) 

 
สงถายแรง FGH  ไปตามแนวการกระทําจนถึงจุด  G แลวแยกเปนแรงองคประกอบในแกน x  และ y 
จากนั้นใชสมการ   0LM =∑
 
          0 :LM =∑ ( )( )(1 kN)(10 m) (1 kN)(5 m) cos 15 m 0GHF β+ + =

1.371 kNGHF = −    ตอบ 1.371 kN GH C=F
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