
ISA Assignment A04: Pico-Assembler

อ�าน Patterson and Hennessy's Computer Organization & Design ภาคผนวก Assemblers, Linkers, and the 

SPIM Simulator ( ภาคผนวก A ใน 2nd และ 3rd Edition แต�เป็น ภาคผนวก B ใน 4th Edition)�⁤祴ň�‹㔸����(a) หาลำดับของตัวอักษรที่ทำให้  A04pico.asm ทำงานพลาดจากที่มันควรจะทำ (ซึ่ง คือ แปลง  addi $s6, $s6, 3 ไปเป็น 0x2�น ภาคผนวก B ใน 4th Edition)
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

แอสเซมเบลอร์ ทำหน้าที� ทำหน้าที่ (1) �าหน�าทำหน้าที่ (1) �� (1) อ�านข้อความ (ที่เขียนด้วยภาษาแอสเซมบ�อความ (ทำหน้าที่ (1) ��เข้อความ (ที่เขียนด้วยภาษาแอสเซมบ�ยนด้วยภาษาแอสเซมบลี) ในไฟล์ (2) แปลงคำสั่งภาษาแอสเซ�วยภาษาแอสเซมบล�) ในไฟล� (2) แป็น ภาคผนวก B ใน 4th Edition)�⁤祴ň�‹㔸����(a) หาลำดับของตัวอักษรที่ทำให้  A04pico.asm ทำงานพลาดจากที่มันควรจะทำ (ซึ่ง คือ แปลง  addi $s6, $s6, 3 ไปเป็น 0x2ลงค�าส&�งภาษาแอสเซมบล�ไป็น ภาคผนวก B ใน 4th Edition)�⁤祴ň�‹㔸����(a) หาลำดับของตัวอักษรที่ทำให้  A04pico.asm ทำงานพลาดจากที่มันควรจะทำ (ซึ่ง คือ แปลง  addi $s6, $s6, 3 ไปเป็น 0x2
เป็น ภาคผนวก B ใน 4th Edition)�⁤祴ň�‹㔸����(a) หาลำดับของตัวอักษรที่ทำให้  A04pico.asm ทำงานพลาดจากที่มันควรจะทำ (ซึ่ง คือ แปลง  addi $s6, $s6, 3 ไปเป็น 0x2�นค�าส&�งภาษาเคร์ ทำหน้าที'�องทำหน้าที่ (1) ��เป็น ภาคผนวก B ใน 4th Edition)�⁤祴ň�‹㔸����(a) หาลำดับของตัวอักษรที่ทำให้  A04pico.asm ทำงานพลาดจากที่มันควรจะทำ (ซึ่ง คือ แปลง  addi $s6, $s6, 3 ไปเป็น 0x2�นเลข้อความ (ที่เขียนด้วยภาษาแอสเซมบฐานสอง และ (3) เข้อความ (ที่เขียนด้วยภาษาแอสเซมบ�ยนค�าส&�งภาษาเคร์ ทำหน้าที'�องน&)นลงในอ�กไฟล�หน*�ง

งานน�) เร์ ทำหน้าทีาจะเน�นทำหน้าที่ (1) ��การ์ ทำหน้าทีแป็น ภาคผนวก B ใน 4th Edition)�⁤祴ň�‹㔸����(a) หาลำดับของตัวอักษรที่ทำให้  A04pico.asm ทำงานพลาดจากที่มันควรจะทำ (ซึ่ง คือ แปลง  addi $s6, $s6, 3 ไปเป็น 0x2ลงค�าส&�งภาษาแอสเซมบล�ไป็น ภาคผนวก B ใน 4th Edition)�⁤祴ň�‹㔸����(a) หาลำดับของตัวอักษรที่ทำให้  A04pico.asm ทำงานพลาดจากที่มันควรจะทำ (ซึ่ง คือ แปลง  addi $s6, $s6, 3 ไปเป็น 0x2เป็น ภาคผนวก B ใน 4th Edition)�⁤祴ň�‹㔸����(a) หาลำดับของตัวอักษรที่ทำให้  A04pico.asm ทำงานพลาดจากที่มันควรจะทำ (ซึ่ง คือ แปลง  addi $s6, $s6, 3 ไปเป็น 0x2�นค�าส&�งภาษาเคร์ ทำหน้าที'�อง ซ*�งม�ข้อความ (ที่เขียนด้วยภาษาแอสเซมบ&)นตอนย�อยทำหน้าที่ (1) ��ส�าค&ญค'อ 
(i) การ์ ทำหน้าทีร์ ทำหน้าทีะบ-แอสเด้วยภาษาแอสเซมบลี) ในไฟล์ (2) แปลงคำสั่งภาษาแอสเซร์ ทำหน้าทีส (address) ข้อความ (ที่เขียนด้วยภาษาแอสเซมบองหน�วยความจ�า ทำหน้าที่ (1) ��เข้อความ (ที่เขียนด้วยภาษาแอสเซมบ�ยนเป็น ภาคผนวก B ใน 4th Edition)�⁤祴ň�‹㔸����(a) หาลำดับของตัวอักษรที่ทำให้  A04pico.asm ทำงานพลาดจากที่มันควรจะทำ (ซึ่ง คือ แปลง  addi $s6, $s6, 3 ไปเป็น 0x2�นฉลาก (label) เช�น 

myasm: .asciiz "asm \njr $ra\n ISA \njr $ra\nMIPS32;"

.globl main

.text
main:

la $s0, myasm # $s0 <- base address of myasm
:

แอสเซมบล� อาจทำหน้าที่ (1) �างานโด้วยภาษาแอสเซมบลี) ในไฟล์ (2) แปลงคำสั่งภาษาแอสเซย การ์ ทำหน้าทีอ�านโป็น ภาคผนวก B ใน 4th Edition)�⁤祴ň�‹㔸����(a) หาลำดับของตัวอักษรที่ทำให้  A04pico.asm ทำงานพลาดจากที่มันควรจะทำ (ซึ่ง คือ แปลง  addi $s6, $s6, 3 ไปเป็น 0x2ร์ ทำหน้าทีแกร์ ทำหน้าทีมไป็น ภาคผนวก B ใน 4th Edition)�⁤祴ň�‹㔸����(a) หาลำดับของตัวอักษรที่ทำให้  A04pico.asm ทำงานพลาดจากที่มันควรจะทำ (ซึ่ง คือ แปลง  addi $s6, $s6, 3 ไปเป็น 0x2ก�อนหน*�งคร์ ทำหน้าที&) ง และ สร์ ทำหน้าที�างตาร์ ทำหน้าทีางเช'�อม (mapping table) ร์ ทำหน้าทีะหว�างฉลาก
และแอด้วยภาษาแอสเซมบลี) ในไฟล์ (2) แปลงคำสั่งภาษาแอสเซเด้วยภาษาแอสเซมบลี) ในไฟล์ (2) แปลงคำสั่งภาษาแอสเซร์ ทำหน้าทีส เช�น 

myasm 0x 1000 0000

main 0x 0040 0000

: :

ค�าถามทำหน้าที่ (1) บทำหน้าที่ (1) วนเน')อหา ทำหน้าที่ (1) �าไม myasm ถ2กก�าหนด้วยภาษาแอสเซมบลี) ในไฟล์ (2) แปลงคำสั่งภาษาแอสเซให� 0x 1000 0000 เป็น ภาคผนวก B ใน 4th Edition)�⁤祴ň�‹㔸����(a) หาลำดับของตัวอักษรที่ทำให้  A04pico.asm ทำงานพลาดจากที่มันควรจะทำ (ซึ่ง คือ แปลง  addi $s6, $s6, 3 ไปเป็น 0x2�นแต� main ถ2กก�าหนด้วยภาษาแอสเซมบลี) ในไฟล์ (2) แปลงคำสั่งภาษาแอสเซให�เป็น ภาคผนวก B ใน 4th Edition)�⁤祴ň�‹㔸����(a) หาลำดับของตัวอักษรที่ทำให้  A04pico.asm ทำงานพลาดจากที่มันควรจะทำ (ซึ่ง คือ แปลง  addi $s6, $s6, 3 ไปเป็น 0x2�น 0x 0040 0000 
ทำหน้าที่ (1) �าไมไม�ต�อก&น และทำหน้าที่ (1) �าไมไม�เร์ ทำหน้าที3�มต�นทำหน้าที่ (1) �� 0x 0000 0000 ?
หมายเหตุ จริง� จร์ ทำหน้าที3งๆแล�ว  main ถ2กก�าหนด้วยภาษาแอสเซมบลี) ในไฟล์ (2) แปลงคำสั่งภาษาแอสเซเป็น ภาคผนวก B ใน 4th Edition)�⁤祴ň�‹㔸����(a) หาลำดับของตัวอักษรที่ทำให้  A04pico.asm ทำงานพลาดจากที่มันควรจะทำ (ซึ่ง คือ แปลง  addi $s6, $s6, 3 ไปเป็น 0x2�น 0x 0040 0024 ค-ณว�าเป็น ภาคผนวก B ใน 4th Edition)�⁤祴ň�‹㔸����(a) หาลำดับของตัวอักษรที่ทำให้  A04pico.asm ทำงานพลาดจากที่มันควรจะทำ (ซึ่ง คือ แปลง  addi $s6, $s6, 3 ไปเป็น 0x2�นเพร์ ทำหน้าทีาะอะไร์ ทำหน้าที

(ii) การ์ ทำหน้าทีแป็น ภาคผนวก B ใน 4th Edition)�⁤祴ň�‹㔸����(a) หาลำดับของตัวอักษรที่ทำให้  A04pico.asm ทำงานพลาดจากที่มันควรจะทำ (ซึ่ง คือ แปลง  addi $s6, $s6, 3 ไปเป็น 0x2ลงค�าส&�งภาษาแอสเซมบล�แต�ละค�าส&�ง ไป็น ภาคผนวก B ใน 4th Edition)�⁤祴ň�‹㔸����(a) หาลำดับของตัวอักษรที่ทำให้  A04pico.asm ทำงานพลาดจากที่มันควรจะทำ (ซึ่ง คือ แปลง  addi $s6, $s6, 3 ไปเป็น 0x2เป็น ภาคผนวก B ใน 4th Edition)�⁤祴ň�‹㔸����(a) หาลำดับของตัวอักษรที่ทำให้  A04pico.asm ทำงานพลาดจากที่มันควรจะทำ (ซึ่ง คือ แปลง  addi $s6, $s6, 3 ไปเป็น 0x2�น เลข้อความ (ที่เขียนด้วยภาษาแอสเซมบฐานสอง ซ*�งป็น ภาคผนวก B ใน 4th Edition)�⁤祴ň�‹㔸����(a) หาลำดับของตัวอักษรที่ทำให้  A04pico.asm ทำงานพลาดจากที่มันควรจะทำ (ซึ่ง คือ แปลง  addi $s6, $s6, 3 ไปเป็น 0x2ร์ ทำหน้าทีะกอบไป็น ภาคผนวก B ใน 4th Edition)�⁤祴ň�‹㔸����(a) หาลำดับของตัวอักษรที่ทำให้  A04pico.asm ทำงานพลาดจากที่มันควรจะทำ (ซึ่ง คือ แปลง  addi $s6, $s6, 3 ไปเป็น 0x2ด้วยภาษาแอสเซมบลี) ในไฟล์ (2) แปลงคำสั่งภาษาแอสเซ�วย ต&วเลข้อความ (ที่เขียนด้วยภาษาแอสเซมบข้อความ (ที่เขียนด้วยภาษาแอสเซมบอง opcode, ต&วเลข้อความ (ที่เขียนด้วยภาษาแอสเซมบทำหน้าที่ (1) ��
แทำหน้าที่ (1) นร์ ทำหน้าที�จ�สเตอร์ ทำหน้าที� (register), ต&วเลข้อความ (ที่เขียนด้วยภาษาแอสเซมบทำหน้าที่ (1) ��แทำหน้าที่ (1) นฉลาก, ต&วเลข้อความ (ที่เขียนด้วยภาษาแอสเซมบข้อความ (ที่เขียนด้วยภาษาแอสเซมบองค�าตร์ ทำหน้าทีงๆ (immediate) ในล�าด้วยภาษาแอสเซมบลี) ในไฟล์ (2) แปลงคำสั่งภาษาแอสเซ&บทำหน้าที่ (1) ��ถ2กต�อง
เช�น addi $s6, $s6, 3 จะถ2กแป็น ภาคผนวก B ใน 4th Edition)�⁤祴ň�‹㔸����(a) หาลำดับของตัวอักษรที่ทำให้  A04pico.asm ทำงานพลาดจากที่มันควรจะทำ (ซึ่ง คือ แปลง  addi $s6, $s6, 3 ไปเป็น 0x2ลงเป็น ภาคผนวก B ใน 4th Edition)�⁤祴ň�‹㔸����(a) หาลำดับของตัวอักษรที่ทำให้  A04pico.asm ทำงานพลาดจากที่มันควรจะทำ (ซึ่ง คือ แปลง  addi $s6, $s6, 3 ไปเป็น 0x2�น 0x22d60003.

A04pico.asm
โป็น ภาคผนวก B ใน 4th Edition)�⁤祴ň�‹㔸����(a) หาลำดับของตัวอักษรที่ทำให้  A04pico.asm ทำงานพลาดจากที่มันควรจะทำ (ซึ่ง คือ แปลง  addi $s6, $s6, 3 ไปเป็น 0x2ร์ ทำหน้าทีแกร์ ทำหน้าทีม A04pico.asm เป็น ภาคผนวก B ใน 4th Edition)�⁤祴ň�‹㔸����(a) หาลำดับของตัวอักษรที่ทำให้  A04pico.asm ทำงานพลาดจากที่มันควรจะทำ (ซึ่ง คือ แปลง  addi $s6, $s6, 3 ไปเป็น 0x2�น โป็น ภาคผนวก B ใน 4th Edition)�⁤祴ň�‹㔸����(a) หาลำดับของตัวอักษรที่ทำให้  A04pico.asm ทำงานพลาดจากที่มันควรจะทำ (ซึ่ง คือ แปลง  addi $s6, $s6, 3 ไปเป็น 0x2ร์ ทำหน้าทีแกร์ ทำหน้าทีมแอสเซมเบลอร์ ทำหน้าที�อย�างง�ายทำหน้าที่ (1) �าหน�าทำหน้าที่ (1) ��แป็น ภาคผนวก B ใน 4th Edition)�⁤祴ň�‹㔸����(a) หาลำดับของตัวอักษรที่ทำให้  A04pico.asm ทำงานพลาดจากที่มันควรจะทำ (ซึ่ง คือ แปลง  addi $s6, $s6, 3 ไปเป็น 0x2ลงค�าส&�งแค�ค�าส&�งเด้วยภาษาแอสเซมบลี) ในไฟล์ (2) แปลงคำสั่งภาษาแอสเซ�ยว ค'อ addi 

$s6, $s6, 3 ไป็น ภาคผนวก B ใน 4th Edition)�⁤祴ň�‹㔸����(a) หาลำดับของตัวอักษรที่ทำให้  A04pico.asm ทำงานพลาดจากที่มันควรจะทำ (ซึ่ง คือ แปลง  addi $s6, $s6, 3 ไปเป็น 0x2เป็น ภาคผนวก B ใน 4th Edition)�⁤祴ň�‹㔸����(a) หาลำดับของตัวอักษรที่ทำให้  A04pico.asm ทำงานพลาดจากที่มันควรจะทำ (ซึ่ง คือ แปลง  addi $s6, $s6, 3 ไปเป็น 0x2�นค�าส&�งภาษาเคร์ ทำหน้าที'�องทำหน้าที่ (1) ��ถ2กต�อง (ซ*�งค'อ 0x22d60003) และแป็น ภาคผนวก B ใน 4th Edition)�⁤祴ň�‹㔸����(a) หาลำดับของตัวอักษรที่ทำให้  A04pico.asm ทำงานพลาดจากที่มันควรจะทำ (ซึ่ง คือ แปลง  addi $s6, $s6, 3 ไปเป็น 0x2ลงอย�างอ'�นเป็น ภาคผนวก B ใน 4th Edition)�⁤祴ň�‹㔸����(a) หาลำดับของตัวอักษรที่ทำให้  A04pico.asm ทำงานพลาดจากที่มันควรจะทำ (ซึ่ง คือ แปลง  addi $s6, $s6, 3 ไปเป็น 0x2�น 0x00000000.
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1. ลองโป็น ภาคผนวก B ใน 4th Edition)�⁤祴ň�‹㔸����(a) หาลำดับของตัวอักษรที่ทำให้  A04pico.asm ทำงานพลาดจากที่มันควรจะทำ (ซึ่ง คือ แปลง  addi $s6, $s6, 3 ไปเป็น 0x2ร์ ทำหน้าทีแกร์ ทำหน้าทีม A04pico.asm  ทำหน้าที่ (1) �าความเข้อความ (ที่เขียนด้วยภาษาแอสเซมบ�าใจการ์ ทำหน้าทีทำหน้าที่ (1) �างานข้อความ (ที่เขียนด้วยภาษาแอสเซมบองม&น
2. ตอบค�าถาม/ทำหน้าที่ (1) �า
(a) หาล�าด้วยภาษาแอสเซมบลี) ในไฟล์ (2) แปลงคำสั่งภาษาแอสเซ&บข้อความ (ที่เขียนด้วยภาษาแอสเซมบองต&วอ&กษร์ ทำหน้าทีทำหน้าที่ (1) ��ทำหน้าที่ (1) �าให�  A04pico.asm ทำหน้าที่ (1) �างานพลาด้วยภาษาแอสเซมบลี) ในไฟล์ (2) แปลงคำสั่งภาษาแอสเซจากทำหน้าที่ (1) ��ม&นควร์ ทำหน้าทีจะทำหน้าที่ (1) �า (ซ*�ง ค'อ แป็น ภาคผนวก B ใน 4th Edition)�⁤祴ň�‹㔸����(a) หาลำดับของตัวอักษรที่ทำให้  A04pico.asm ทำงานพลาดจากที่มันควรจะทำ (ซึ่ง คือ แปลง  addi $s6, $s6, 3 ไปเป็น 0x2ลง  addi $s6, $s6, 3 
ไป็น ภาคผนวก B ใน 4th Edition)�⁤祴ň�‹㔸����(a) หาลำดับของตัวอักษรที่ทำให้  A04pico.asm ทำงานพลาดจากที่มันควรจะทำ (ซึ่ง คือ แปลง  addi $s6, $s6, 3 ไปเป็น 0x2เป็น ภาคผนวก B ใน 4th Edition)�⁤祴ň�‹㔸����(a) หาลำดับของตัวอักษรที่ทำให้  A04pico.asm ทำงานพลาดจากที่มันควรจะทำ (ซึ่ง คือ แปลง  addi $s6, $s6, 3 ไปเป็น 0x2�น 0x22d60003 และแป็น ภาคผนวก B ใน 4th Edition)�⁤祴ň�‹㔸����(a) หาลำดับของตัวอักษรที่ทำให้  A04pico.asm ทำงานพลาดจากที่มันควรจะทำ (ซึ่ง คือ แปลง  addi $s6, $s6, 3 ไปเป็น 0x2ลงอย�างอ'�นเป็น ภาคผนวก B ใน 4th Edition)�⁤祴ň�‹㔸����(a) หาลำดับของตัวอักษรที่ทำให้  A04pico.asm ทำงานพลาดจากที่มันควรจะทำ (ซึ่ง คือ แปลง  addi $s6, $s6, 3 ไปเป็น 0x2�น 0x00000000)

(b) white space ม�ผลก&บการ์ ทำหน้าทีทำหน้าที่ (1) �างานข้อความ (ที่เขียนด้วยภาษาแอสเซมบอง  A04pico.asm หร์ ทำหน้าที'อไม� อย�างไร์ ทำหน้าที
(c) ป็น ภาคผนวก B ใน 4th Edition)�⁤祴ň�‹㔸����(a) หาลำดับของตัวอักษรที่ทำให้  A04pico.asm ทำงานพลาดจากที่มันควรจะทำ (ซึ่ง คือ แปลง  addi $s6, $s6, 3 ไปเป็น 0x2ร์ ทำหน้าที&บป็น ภาคผนวก B ใน 4th Edition)�⁤祴ň�‹㔸����(a) หาลำดับของตัวอักษรที่ทำให้  A04pico.asm ทำงานพลาดจากที่มันควรจะทำ (ซึ่ง คือ แปลง  addi $s6, $s6, 3 ไปเป็น 0x2ร์ ทำหน้าที-ง  A04pico.asm ให�สามาร์ ทำหน้าทีถจ&ด้วยภาษาแอสเซมบลี) ในไฟล์ (2) แปลงคำสั่งภาษาแอสเซการ์ ทำหน้าทีก&บ  white space ได้วยภาษาแอสเซมบลี) ในไฟล์ (2) แปลงคำสั่งภาษาแอสเซ�
(bonus) เพ3�มความสามาร์ ทำหน้าทีถข้อความ (ที่เขียนด้วยภาษาแอสเซมบอง  A04pico.asm เพ'�อให�ร์ ทำหน้าที&บค�าส&�งอ'�นได้วยภาษาแอสเซมบลี) ในไฟล์ (2) แปลงคำสั่งภาษาแอสเซ� (เช�น jr $ra) หร์ ทำหน้าที'อ operand อ'�นได้วยภาษาแอสเซมบลี) ในไฟล์ (2) แปลงคำสั่งภาษาแอสเซ� (เช�น 
addi $s0, $s1, 28)

ข�อควรระว�ง

การ์ ทำหน้าทีใช�งานหน�วยความจ�าในโหมด้วยภาษาแอสเซมบลี) ในไฟล์ (2) แปลงคำสั่งภาษาแอสเซ word ข้อความ (ที่เขียนด้วยภาษาแอสเซมบอง SPIM (เช�น lw) แอด้วยภาษาแอสเซมบลี) ในไฟล์ (2) แปลงคำสั่งภาษาแอสเซเด้วยภาษาแอสเซมบลี) ในไฟล์ (2) แปลงคำสั่งภาษาแอสเซร์ ทำหน้าทีสต�องลงทำหน้าที่ (1) �ายด้วยภาษาแอสเซมบลี) ในไฟล์ (2) แปลงคำสั่งภาษาแอสเซ�วย 0x0, 0x4, 0x8 หร์ ทำหน้าที'อ 0xC
ต&วอย�าง ร์ ทำหน้าที&นค�าส&�ง lw $t0, 0($s0)
ถ�า $s0 = 0x10010000 ทำหน้าที่ (1) �างานได้วยภาษาแอสเซมบลี) ในไฟล์ (2) แปลงคำสั่งภาษาแอสเซ�
ถ�า $s0 = 0x10010004 ทำหน้าที่ (1) �างานได้วยภาษาแอสเซมบลี) ในไฟล์ (2) แปลงคำสั่งภาษาแอสเซ�
ถ�า $s0 = 0x10010008 ทำหน้าที่ (1) �างานได้วยภาษาแอสเซมบลี) ในไฟล์ (2) แปลงคำสั่งภาษาแอสเซ�
ถ�า $s0 = 0x1001000C ทำหน้าที่ (1) �างานได้วยภาษาแอสเซมบลี) ในไฟล์ (2) แปลงคำสั่งภาษาแอสเซ�
แต�ถ�า $s0 = 0x1001000A ทำหน้าที่ (1) �างานไม�ได้วยภาษาแอสเซมบลี) ในไฟล์ (2) แปลงคำสั่งภาษาแอสเซ� (error)
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