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บทท่ี  6 
วงจรไฟฟาสามเฟส (Three Phase Circuits) 

  

ระบบไฟฟาสามเฟสไดจากขดลวดภายในเครื่องกําเนิดไฟฟาท่ีพันเพื่อผลิตกระแสไฟฟา
สามวงจรดังรูปที่ 6.1a  ซึ่งจะสงกระแสออกท่ีขดลวดในลักษณะเปนลําดับเม่ือเคร่ืองกําเนิดไฟฟา
หมุน วงจรไฟฟากระแสสลับสามเฟส ตัวจายพลังงานไฟฟาจะจายสัญญาณมาสามเฟสที่ตางเฟสกัน
ดังรูปท่ี 6.1b  จะสังเกตวาจุดเริ่มตนของสัญญาณจะเริ่มตนตางกัน 120 องศา   การตอแหลงจายทั้ง
สามชุดมีวิธีการตอสองแบบคือ แบบวาย ( Y - Connection หรือ Star Connection )  และ  แบบ
เดลตา ( Δ - Connection) ดังรูปท่ี 6.2 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 6.1 a) การพันขดลวดสามขดบนแกนทรงกระบอก 
 b) แรงดันไซนูซอยดสามเฟสสมดุลย 
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รูปท่ี 6.2 การตอแหลงจายแรงดัน a) แบบวาย b) แบบเดลตา 

 

โหลดที่ใชงานมีสองแบบเชนเดียวกับแหลงจาย คือ แบบวาย ( Y - Connection หรือ Star 
Connection )  และ แบบเดลตา ( Δ - Connection) ในท่ีนี้จะกลาวเฉพาะโหลดที่มีขนาดเทากันใน
แตละเฟส (Balance Three-phase Circuit) ดังรูปที่ 6.3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(a) 
รูปที่ 6.3  แหลงจายและการตอโหลด a) แบบวาย b) แบบเดลตา  

 
 
 

phase voltage 
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(b) 

 

รูปท่ี 6.3 (ตอ) แหลงจายและการตอโหลด a) แบบวาย b) แบบเดลตา  
  

 การพิจารณาแรงดันและกระแสในระบบไฟฟาสามเฟส 
 

6.1  ในระบบ Y - Connection 
ลองพิจารณารูปที่ 6.3(a) แหลงจายมีสามเฟสคือ เฟส A(Vaหรือ Van) เฟส B(Vbหรือ Vbn) 

และเฟส C(Vcหรือ Vcn)  โหลดก็มี 3เฟสคือ ZA ZB และ ZC (ขนาดเทากัน)  ขนาดแรงดันแตละเฟส
เทากันคือ Vm โวลทแตตามกันมาหางกัน 120 องศาถาเขียนรูปแสดงสัญญาณดังรูปที่ 6.1b) 

ถาทําการวัดแรงดันจากจุด a ถึงจุด n   จากจุด b ถึงจุด n  และ จากจุด c ถึงจุด n จะได
แรงดัน Van  Vbn  และ Vcn ตามลําดับเรียกวา Phase Voltage ยอวา VP จุด n เรียกวา จุด Neutral  
สามารถเขียนเปนสมการดังน้ี 

 

     °∠== 0sin mman VtVV ω                       Volts 
     °−∠=°−= 120)120sin( mmbn VtVV ω       Volts 
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     °−∠=°−= 240)240sin( mmcn VtVV ω       Volts 
            เม่ือ  mV  = peak voltage 

  
2
m

rms
V

V =  = root mean square voltage   
 

ถาทําการวัดแรงดันจากจุด a ถึงจุด b   จากจุด b ถึงจุด c  และ จากจุด c ถึงจุด จะไดแรง
ดัน Vab  Vbc  และ Vca ตามลําดับเรียกวา Line Voltage ยอวา Vline สามารถเขียนเปนสมการดังนี้ 

bnanab VVV −=  
°−∠−°∠= 1200 mmab VVV  

 ))120sin()120cos(0(cos °−−°−−°= jVV mab  

   )
2
3)

2
1(1( jVV mab +−−=  

   °∠=+= 303)
2
3

2
3( mmab VjVV     Volts 

  ในทํานองเดียวกัน 
   °−∠= 903 mbc VV     Volts 
   °−∠= 2103 mca VV     Volts 
  จะเห็นไดวาขนาดแรงดันในวงจรตอแบบวายนั้น 
            phaseline VV 3=   
   phaseline II =  
 

 การแสดงเวคเตอรของแรงดันไฟฟาสามเฟสแบบวายดังรูปท่ี 6.4 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

                รูปท่ี 6.4  แสดงเวคเตอรของแรงดันไฟฟาสามเฟสแบบวาย 
Vb 

Vc 
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30
N

Van

Vcn

Vbn

Vab

Vbc

Vca

 
รูปท่ี 6.4 (ตอ) แสดงการบวกเวคเตอรของแรงดันไฟฟาสามเฟสแบบวาย 

 

ถาทําการตอแหลงจายกับโหลดแบบวายดังรูปท่ี 6.3a เราสามารถคํานวณหาแรงดันและ
กระแสไดโดยใชหลักเกณฑและกฎตางๆรวมทั้งทฤษฎีตางๆซ่ึงไดกลาวมาแลว  ถาโหลดเทากัน 
(Balance load)  จุด n กับ จด N เปนจุดเดียวกันได  จะไดวา 
 จากรูปที่ 6.3a กระแส line จะเทากับกระแสโหลดหรือกระแสเฟส 
  IaA = IAN       IbB = IBN        IcC = ICN 
         หรือ           phaseline II =  
       phaseline VV 3=  
 สมมุติให 

°∠== 0mANan VVV              Volts 
°−∠== 120mBNbn VVV        Volts 

       °−∠== 240mCNcn VVV        Volts 
          ใหกระแสตามหลัง(lag)แรงดัน θ  คือ 

°−∠== θmANan III                 Amp 
°+−∠== )120(θmBNbn III        Amp 

       °+−∠== )240(θmCNcn III        Amp 
 
  Load Power in Phase A =  °∠= θANANA IVP  
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  Load Power in Phase B =  °∠= θBNBNB IVP  
  Load Power in Phase C =  °∠= θCNCNC IVP  

ถา       CNBNANP VVVV ===       หนวย Vrms 
            CNBNANP IIII ===       หนวย Arms 

Complex Power in Load ( PT ) 
  CBAT PPPP ++=  

θ∠= PPT IVP 3  
°+°= θθ sin3cos3 PPPPT IVjIVP  

 

Power ประกอบดวยสามสวนคือ 
 Complex Power = PPT IVP 3=    มีหนวยเปน VA  (หรือ Apparent Power) 
 Real Power = °= θcos3 PP IVP    มีหนวยเปน Watts 
 Ractive Power = °= θsin3 PP IVQ    มีหนวยเปน VAR  
สามารถเขียนเปนเวคเตอรของ Power ดังรูปท่ี 6.5 
 
 
 
  
 
 
 

รูปท่ี 6.5  แสดงเวคเตอรของกําลังไฟฟาสามเฟสแบบวายและเดลตา 
 

สําหรับการคํานวณหาคากําลังไฟฟา(Power) ในรูปของ Vline และ Iline 
         phaseline II =          หนวย  Amp rms 

phaseline V3V =     หนวย  Volt rms 
จะไดวา 
    Complex Power = linelineT IVP 3=         มีหนวยเปน VA   
 Real Power = °= θcos3 lineline IVP       มีหนวยเปน Watts 
 Ractive Power = °= θsin3 lineline IVQ    มีหนวยเปน VAR 

        
Power factor (Pf)  = °θcos   (  θ  คือมุมระหวาง V และ I ) 
 

PT 

   P=PT cos 

Q

θ

θ

  PT sin θ
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6.2 ในระบบ Δ - Connection 
พิจารณารูปที่ 6.3(b) แหลงจายมีสามเฟสคือ เฟส A(Vaหรือ Vab) เฟส B(Vbหรือ Vbc) และ

เฟส C(Vcหรือ Vca)  โหลดก็มี 3เฟสคือ Z1 Z2 และ Z3 (ขนาดเทากัน)  ขนาดแรงดันแตละเฟสเทา
กันคือ Vm โวลทแตตามกันมาหางกัน 120 องศาถาเขียนรูปแสดงสัญญาณดังรูปที่ 6.1b)  

ตอโหลดแบบเดลตาจะไมมีจุด Neutral 
ถาทําการวัดแรงดันจากจุด a ถึงจุด b   จากจุด b ถึงจุด c  และ จากจุด c ถึงจุด a จะได

แรงดัน Vab  Vbc  และ Vca ตามลําดับเรียกวา Phase Voltage ยอวา VP สามารถเขียนเปนสมการดัง
นี้ 

 

     °∠== 0sin mmab VtVV ω                       Volts 
     °−∠=°−= 120)120sin( mmbc VtVV ω       Volts 
     °−∠=°−= 240)240sin( mmca VtVV ω       Volts 

            เม่ือ 
  mV  = peak voltage 

 
2
m

rms
V

V =  = root mean square voltage   
 

 ถาทําการตอแหลงจายกับโหลดแบบวายดังรูปท่ี 3b เราสามารถคํานวณหาแรงดันและ
กระแสไดโดยใชหลักเกณฑและกฎตางๆรวมทั้งทฤษฎีตางๆซ่ึงไดกลาวมาแลว  ถาโหลดเทากัน 
(Balance load)  จะไดวา 
 แรงดัน line เทากับ แรงดันเฟส 

    phaseline VV =  
 กระแส line จะไมเทากับกระแสโหลดหรือกระแสเฟส (สามารถพิสูจนได) 
  IaA = 3 IAB       IbB = 3 IBC        IcC = 3 ICA 
         หรือ           phaseline II 3=  
      

  °−∠= θmAB II                  Amp 
°+−∠= )120(θmBC II        Amp 

       °+−∠= )240(θmCA II        Amp 
 

  Load Power in Phase A =  °∠= θABABA IVP  
  Load Power in Phase B =  °∠= θBCBCB IVP  
  Load Power in Phase C =  °∠= θCACAC IVP  

ถา       CABCABP VVVV ===       หนวย Vrms 
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            CABCABP IIII ===       หนวย Arms 

Complex Power in Load ( PT ) ……………(เหมือนการตอแบบวาย) 
  CBAT PPPP ++=  

θ∠= PPT IVP 3  
°+°= θθ sin3cos3 PPPPT IVjIVP  

 

Power ประกอบดวยสามสวนคือ ……………(เหมือนการตอแบบวาย) 
 Complex Power = PPT IVP 3=    มีหนวยเปน VA   
 Real Power = °= θcos3 PP IVP    มีหนวยเปน Watts 
 Ractive Power = °= θsin3 PP IVQ    มีหนวยเปน VAR  
 

สําหรับการคํานวณหาคากําลังไฟฟา(Power) ในรูปของ Vline และ Iline 
         phaseline II 3=          หนวย  Amp rms 

phaseline VV =     หนวย  Volt rms 
จะไดวา ……………(เหมือนการตอแบบวาย)   
    Complex Power = linelineT IVP 3=              มีหนวยเปน VA   
 Real Power = °= θcos3 lineline IVP       มีหนวยเปน Watts 
 Ractive Power = °= θsin3 lineline IVQ    มีหนวยเปน VAR  

        

Power factor (Pf)  = °θcos    (  θ  คือมุมระหวาง V และ I ) 
 

 6.3 ตัวอยางการคํานวณระบบไฟฟาสามเฟส 
ทบทวนความรูพื้นฐานของอิมพีแดนซ 
 อุปกรณทีมีการใชงานกับไฟฟากระแสสลับ คือ R L และ C อุปกรณเหลานี้จะมีอิมพี
แดนซที่เปนคอมเพลกซเม่ือนํามาตอรวมกัน 
การตอแบบอนุกรม R+L 
 LjRZ ω+=  หรือ LjXRZ +=  

 θcosZR =  
 θsinZX L =  

 
R

X L=θtan  

การตอแบบอนุกรม R+C 
 CjRZ ω/1+=  หรือ CjXRZ −=  

 θcosZR =  

θ

Z

R

XL

θ
Z

R

XC
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 θsinZX C =  

 
R

X C=θtan  

 ดังน้ันคาของอิมพีแดนซในระบบไฟฟากระแสสลับอาจจะมีทั้งขนาดและมุมดวย เรานิยม
เขียนดวยสัญญลักษณ θ∠Z  เชน  3010∠=Z  เปนตน 
  
ตัวอยางท่ี 1   วงจรไฟฟาสามเฟสตอแบบวายแรงดันเฟส 220 Vrms โหลดแตละชุดมีคาเทากันเทา
กับ 55 jZ +=  จงคํานวณหาคา  Iline  , Iphase  , Vline ,Vphase ,power factor ,complex power , real 
power  และ reactive power 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
วิธีทํา    

          55 jZ +=    = )
5

5
(tan55 122 −∠+     Ohms 

        = °∠=°∠ 4507.74550                 Ohms 
  Power factor    
   707.045coscos =°== θPf  

   Reactive factor 707.045sin =°=  
  Voltage และ Current 

     Vphase  = 220 Vrms        

     °−∠=
°∠

== 4512.31
4507.7

220
Z

V
I phase

phase  Amprms 
 

    phaseline VV .3=      
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    rmsrmsline VVV 3812203 =×=  
 

   °−∠== 4512.31phaseline II  
 

    Power 
    Complex Power = linelineT IVP 3=              
    2053912.313813 =××=TP  VA  = 20.539 KVA 
 

    Real Power = °= θcos3 lineline IVP     
    4.1452345cos12.313813 =°××=P   Watts = 14.52 KWatts 
  

     Reactive Power = °= θsin3 lineline IVQ     
     4.1452345sin12.313813 =°××=Q  Var = 14.52 KVAR 
 
ตัวอยางท่ี 2  วงจรไฟฟาสามเฟสตอแบบเดลตาแรงดันเฟส 100 Vrms โหลดแตละชุดมีคาเทากัน
เทากับ Ω=10Z  จงคํานวณหาคา  Iline  , Iphase  , Vline ,Vphase ,power factor ,complex power , 
real power  และ reactive power 
 

 
 
วิธีทํา    
          °∠= 010Z       Ohms 
  Power factor    
   10coscos =°== θPf  

   Reactive factor 00sin =°=  
  Voltage และ Current 

     Vphase  = 100 Vrms        
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     °∠=
°∠

== 010
010

100
Z

V
I phase

phase  Amprms 
 

    phaseline VV =      
    rmsline VV 100=  
 

   °∠=°∠×== 032.170103I3I phaseline   Amp 
 

    Power 
    Complex Power = linelineT IVP 3=              
    30003101003 =××=TP  VA  = 3 KVA 
 

    Real Power = °= θcos3 lineline IVP     
    300000cos3101003 =°××=P   Watts = 3 KWatts 
 

     Reactive Power = °= θsin3 lineline IVQ     
     00sin3101003 =°××=Q  VAR  
 

ตัวอยางท่ี 3   วงจรแหลงจายไฟฟาสามเฟสแบบวายมีแรงดัน line 380 Vrms โหลดเปนมอเตอร
ขนาดสามเฟสตอแบบวาย  มอเตอรนี้มีขนาด 10 แรงมา ประสิทธิภาพ 90% มี power factor 0.9 
lagging   จงคํานวณหาคา  Iline  , Iphase  , Vline ,Vphase , complex power , real power และ Z  
 

M
3

AC motor 3-phase
Y-Connection  10Hp

AC Power Supply
3-phase

Y-Connection
Vline = 380 Vrms   50 Hz
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วิธีทํา   ประสิทธิภาพมอเตอร (Efficiency) 

  %100×=
in

out

P
P

η  

  มอเตอรขนาด 10แรงมา ประสิทธิภาพ 90% 
  Pout = 10 Hp = 10 x 746 W 

       88.8288100
90

7460%100 =×=×=
η
out

ni
P

P  Watts 

 Pin = Real Power ท่ีSupply จะตองจายใหแกมอเตอร 
 

หาคากระแส 
           °= θcos3 lineline IVP  

9.0380388.8288 ×××= lineI  
  14=lineI   A 
  14== linephase II   A 
 

หาคาแรงดัน 

  39.219
3

380
3

=== line
phase

V
V  Vrms 

 

หาคา Impedance Z 

  67.15
14

39.219
===

phase

phase

I
V

Z  

 แต      9.0cos == θPf    
  °== − 84.25)9.0(cos 1θ  

   Reactive factor 435.084.25sin =°=  
 

 ดังนั้น  °∠= 84.2567.15Z    ohms 
  °+°= 84.25sin67.1584.25cos67.15 jZ  
  82.625.14 jZ +=  
       Impedance ของมอเตอร   
             LjRZ ω+=  
        ดังนั้นมอเตอรจะประกอบดวย 

  Ω= 25.14R    

  mH
Hz

L 7.21
502
82.6

==
π
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  Power 
    Complex Power = linelineT IVP 3=              
    24.9214143803 =××=TP  VA  = 9.2 KVA 
 

    Real Power = °= θcos3 lineline IVP     
    88.828884.25cos143803 =°××=P   Watts = 8.2 KWatts 
  

     Reactive Power = °= θsin3 lineline IVQ     
     11.401684.25sin143803 =°××=Q  VAR = 4.01 KVAR 
 

    สรุปแหลงจายไฟจะตองจายกําลังไฟฟาใหแกมอตอรทั้งหมด  9.2 KVA  และกระแส  14A 
 

ตัวอยางท่ี 4  วงจรแหลงจายไฟฟาสามเฟสแบบวายมีแรงดัน line 380 Vrms โหลดเปนมอเตอร
ขนาดสามเฟสตอแบบเดลตา  มอเตอรนี้มีขนาด 15 แรงมา ประสิทธิภาพ 85% มี power factor 
0.85 lagging   จงคํานวณหาคา  Iline  , Iphase  , Vline ,Vphase , Complex power , real power และ Z  
 

M
3

AC motor 3-phase
Delta -Connection  15 Hp

AC Power Supply
3-phase

Y-Connection
Vline = 380 Vrms   50 Hz

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

วิธีทํา   ประสิทธิภาพมอเตอร (Efficiency) 

  %100×=
in

out

P
P

η  
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  มอเตอรขนาด 15 แรงมา ประสิทธิภาพ 85% 
  Pout = 15Hp = 15 x 746 W = 11190 Watts 

       70.13164100
85

11190%100 =×=×=
η
out

ni
P

P  Watts 

 Pin = Real Power ท่ีSupply จะตองจายใหแกมอเตอร 
หาคากระแส 
           °= θcos3 lineline IVP  

85.0380370.13164 ×××= lineI  
  53.23=lineI   A 

  58.13
3
53.23

3
=== line

phase
I

I   A 
 

หาคาแรงดันที่ load 
 

  380== inelphase VV Vrms 
 

หาคา Impedance Z 

  98.27
58.13

380
===

phase

phase

I
V

Z  

 แต      85.0cos == θPf    
  °== − 78.31)85.0(cos 1θ  

   Reactive factor 526.078.31sin =°=  
 

 ดังนั้น  °∠= 78.3198.27Z    ohms 
  °+°= 58.31sin98.2778.31cos98.27 jZ  
  65.1478.23 jZ +=  
       Impedance ของมอเตอร   
             LjRZ ω+=  
        ดังนั้นมอเตอรจะประกอบดวย 

  Ω= 78.23R    
  mH

Hz
L 63.46

502
65.14

==
π

 
 

  Power 
    Complex Power = linelineT IVP 3=              
    95.1548653.233803 =××=TP  VA  = 15.49 KVA 
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    Real Power = °= θcos3 lineline IVP     
    70.1316478.31cos58.133803 =°××=P   Watts = 13.16 KWatts 
  

     Reactive Power = °= θsin3 lineline IVQ     
     31.470778.31sin58.133803 =°××=Q  VAR = 4.71 KVAR 
     สรุปแหลงจายไฟจะตองจายกําลังไฟฟาใหแกมอตอรทั้งหมด  15.49 KVA  และ
กระแส  23.53 A 
  
 ในการใชงานจริงจะมีอิมพีแดนซของสายปอนอยูดวยทําใหการคํานวณกระแสเปล่ียน
แปลงไปเล็กนอยดังตัวอยาง 
 

ตัวอยางท่ี 5 
 โหลดสมดุลตอแบบ Y ผานสายปอนที่มีความตานทาน 1 โอมห กับแหลงจายที่มีแรงดัน
เฟสเปน 220V ถาอิมพีแดนซของโหลดเปน 1010 jZ += โอมห จงคํานวณหากระแสที่ไหลในแต
ละเฟส แรงดันเฟสที่โหลด แรงดันระหวางสายที่โหลด กําลังไฟฟาสูญเสียในสายปอน(feeder) และ
กําลังไฟฟาที่โหลด  

VAN

VCN

VBN

+

-

+
+

- -

A

B

C

n

Z=10+j10

n’

Vp

VLine

IB

IA

IC

Z=10+j10

Z=10+j10

1 Ω a

b

c

1 Ω

1 Ω

=220 

 
วิธีทํา 
 พิจารณาแรงดันเฟส A   0220∠=ANV    
 อิมพีแดนซทั้งหมดของเฟสจะเปน  
 ZA= 1+Z  
      =1+(10+j10)  
       =11+j10 

      27.42866.14 ∠=  

            A
Z

V
I

A

AN
A 27.42798.14

27.42866.14
0220

−∠=
∠
∠

==∴              
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แรงดันเฟสท่ีโหลดคือ 
 4514.414 42.27-14.798j10)(10xIV Ap ∠×∠=+=  

        73.2298.213 ∠=                                                           
แรงดันระหวางสายท่ีโหลดคือ 
 369.44V213.298x 33 === pLine VV                           
กําลังไฟฟาสูญเสียบนสายคือ 
 WRIP linelineloss 94.656798.14x33 22 ==⋅⋅=                       
กําลังไฟฟาที่โหลดจะเปน 
 45cos798.14x44.369x33 =−φP  

           W65.6695=                                                                               
จะเห็นไดวาความตานทานของสายปอนในตัวอยางน้ีจะกอใหเกิดความสูญเสียประมาณ 10% ดังน้ัน
จึงควรใชสายที่มีขนาดใหญเพื่อลดความตานทานและความสูญเสียลงใหนอยกวานี้ โดยเฉพาะใน
กรณีที่สายปอนมีความยาวมาก 
 ในกรณีที่เปนโหลดแบบไมสมดุลและเปนระบบ 4 สาย การคํานวณจําเปนตองคิดแยกเฟส 
กระแส แรงดันเฟสและกําลังไฟฟาของแตเฟสจะไมเทากันดังตัวอยาง 
 
ตัวอยางท่ี 6 
 โหลดแบบไมสมดุลตอแบบ Y ผานสายปอนที่มีความตานทาน 1 โอมห กับแหลงจายที่มี
แรงดันเฟสเปน 220V ถาอิมพีแดนซของโหลดเปน 10101 jZ +=  852 jZ +=  10153 jZ +=

โอมห จงคํานวณหากระแสที่ไหลในแตละเฟส แรงดันเฟสที่โหลด กําลังไฟฟาสูญเสียในสาย
ปอน(feeder) และกําลังไฟฟาที่โหลด  

VAN

VCN

VBN

+

-

+
+

- -

A

B

C

n

Z1=10+j10

n’

Vp

IB

IA

IC

Z2=5+j8

Z3=15+j10

1 Ω a

b

c

1 Ω

1 Ω

=220 

 
วิธีทํา 
พิจารณาเฟส A   0220∠=ANV    
 อิมพีแดนซทั้งหมดของเฟส Aจะเปน  
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 ZA= 1+Z1  
      =1+(10+j10)  
       =11+j10 

      27.42866.14 ∠=  

            A
Z

V
I

A

AN
A 27.42798.14

27.42866.14
0220

−∠=
∠
∠

==∴           

แรงดันเฟส A ที่โหลดคือ 
 4514.414 42.27-14.798j10)(10xIV Aan ∠×∠=+=  

        73.2298.213 ∠=                                                        
พิจารณาเฟส B   120220 −∠=BNV    
 อิมพีแดนซทั้งหมดของเฟส Bจะเปน  
 ZB= 1+Z2  
      =1+(5+j8)  
       =6+j8 

      13.5310∠=  

            A
Z

V
I

B

BN
B 13.17322

13.5310
120220

−∠=
∠

−∠
==∴                      

แรงดันเฟสท่ี Bโหลดคือ 
 57.999.434 173.13-22j8)(5xIV Bbn ∠×∠=+=  

          135.11555.207 −∠=                                                    
 
พิจารณาเฟส C   120220∠=CNV    
 อิมพีแดนซทั้งหมดของเฟส Cจะเปน  
 ZC= 1+Z3  
      =1+(15+j10)  
       =16+j10 

      0.32867.18 ∠=  

            A
Z
V

I
C

CN
C 8866.11

0.32867.18
120220

∠=
∠
∠

==∴                                

แรงดันเฟส C ท่ีโหลดคือ 
 69.33027.18 ∠×∠=+=  8811.66j10)(15xIV Ccn  

          69.121195.210 ∠=                                                           
กําลังไฟฟาสูญเสียบนสายคือ 
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WRIRIRIP lineClineBlineAloss 946.83866.1122798.14 222222 =++=⋅+⋅+⋅⋅=       
กําลังไฟฟาที่โหลดจะเปน 
 CCcnBBbnAAan IVIVIVP θθθφ coscoscos3 ++=−  

        3.69x11.66cos3195.2109x22cos57.955.20745x14.798cos298.213 ++=  
 =6691.49        W                                                                                
 
แบบฝกหัด6  
 

1. ขดลวดเหมือนกันสามขดมีขนาดรีซิสแตนซ 10 โอหม และขนาดรีแอคแตนซ 10 โอหม ก) 
ตอแบบวาย  ข) ตอแบบเดลตา  ทั้งขอ ก และ ข ตอครอมซัพพลาย 3 เฟส ขนาดแรงดัน
สายถึงสาย 400โวลท จงคํานวณหาในแตละกรณี กระแสในสายและกําลังไฟฟาที่โหลดได
รับ        ( ตอบ ก. 16.33 A , 8 Kwatts   ข. 48.97 A , 24 Kwatts ) 

2. ขดลวดสามขดเหมือนกัน มีความตานทาน 10โอหม และคาเหนี่ยวนํา 0.02 H   ก) ตอแบบ
วาย  ข) ตอแบบเดลตา  ท้ังขอ ก และ ข ตอครอมซัพพลาย 3 เฟส ขนาดแรงดันสายถึง
สาย 500โวลท 50 Hz จงคํานวณหาในแตละกรณี กระแสในสายและกําลังไฟฟาที่โหลดได
รับ        ( ตอบ ก. 24.44 A , 17.93 Kwatts   ข. 73.32 A , 53.89 Kwatts ) 

3. มอเตอรเอซี 3 เฟส 2 ตัวเหมือนกันขนาดเทากัน 10 แรงมา  ตอแบบวาย  ใชกับไฟขนาด
แรงดันสายถึงสาย 380 โวลท 50 Hz มีประสิทธิภาพ 85 % และ Power factor 0.8 จง
คํานวณหากระแสในสายท่ี Supply จายใหแกมอเตอรท้ังสอง และขนาด KVA ของ Supply 
และ Impedance ในแตละเฟสของมอเตอรแตละตัว 

  
Website : 

1. http://www.k-wz.de/physik/threephasegenerator.html 
2. http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/magnetic/motorac.html 
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