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บทที่ 9 
ระบบการสงไฟฟา(Electrical Power Transmission System) 

 

 ในการผลิตและการสงจายกําลังไฟฟาน้ันจะเร่ิมตนจากการผลิตกําลังไฟฟาจากเคร่ือง
กําเนิดไฟฟา  ซ่ึงสามารถผลิตกําลังไฟฟาไดที่ระดับแรงดันไฟฟาประมาณ  10-20 KV  ดวยปญหา
ดานการฉนวนจึงไมสามารถท่ีจะสรางแรงดันใหสูงกวาน้ีได  แตเนื่องจากการสงกําลังไฟฟาในระยะ
ทางไกลใหไดประสิทธิภาพสูงนั้น  จําเปนจะตองทําการแปลงระดับแรงดันไฟฟาท่ีไดจากเคร่ือง
กําเนิดไฟฟาใหสูงขึ้นที่สถานีแปลงแรงดัน  จากน้ันกําลังไฟฟาจะถูกสงไปตามสายสงไฟฟาแรงสูง  
เม่ือเขาสูงบริเวณชุมชนจะทําการลดระดับแรงดันลงใหเปนแรงดันระดับปานกลางที่สถานีจําหนวย
ไฟฟายอยทั้งนี้เพื่อความปลอดภัย  และเม่ือกําลังไฟฟาถูกสงไปยังผูใชไฟฟาจะตองทําการแปลง
ระดับแรงดันลงที่หมอแปลงจําหนวยใหเปนระดับแรงดันตํ่า  เพื่อจายไฟฟาใหกับผูใชไฟฟาตางๆตอ
ไป 
9.1 ระบบไฟฟากําลัง    

ระบบไฟฟากําลังหมายถึง  ระบบไฟฟาท่ีประกอบไปดวย  ระบบการผลิต  ระบบการสง  
ระบบการจําหนาย  และระบบการใชกําลังไฟฟา โดยที่สามารถแสดงได  ดังรูปที่ 9.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   
 รูปที่  9.1 ระบบไฟฟากําลัง 

 

ผลิตท่ี

10-20 kV

โรงไฟฟา
หมอแปลงหลัก

แปลงแรงดันขึ้นเปน 230 kV

ระบบสงท่ี 230 kV

จาก 230 kV เปน 69 kV
หมอแปลงแปลงแรงดัน

ท่ี 69 kV
ระบบสงยอย

ระบบจําหนาย

ท่ี 24 kV

โรงงานอุตสาหกรรม สถานีไฟฟายอยเฉพาะแหง

สําหรับโรงงานอุตสาหกรรม

24 kV เปน 416/240 V

หมอแปลงแปลงแรงดัน

แปลงแรงดัน 24 kV เปน 416 / 240 kV

หมอแปลงติดต้ังบนเสา

บานท่ีอยูอาศัยรานคา

สายใตดิน

สถานีไฟฟายอยแปลงแรงดัน

จาก 69 kV เปน 24 kV

1.Generating sys. 2. Transmission sys. 

3.Distribution sys. 

4.Utilization sys. 
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 1. ระบบการผลิต(Generating System)  หมายถึง  ระบบที่มีหนาที่เปลี่ยนพลังงานรูปอื่น ๆ  
มาเปนพลังงานไฟฟา  เชน  เปลี่ยนจากพลังงานน้ํา  หรือพลังงานความรอน เปนพลังงานไฟฟา 
 ระบบการผลิต  ไดแก  โรงจักรไฟฟา  หรือเคร่ืองกําเนิดไฟฟา  ซึ่งจะผลิตกําลังไฟฟาออก
มาท่ีแรงดันประมาณ  10-12 KV  จากน้ันแรงดันก็จะถูกแปลงใหสูงขึ้นที่ลานไกไฟฟา  (Switch  
Yard)  เพื่อท่ีจะเขาสูระบบการสงตอไป 
 2. ระบบการสง( Transmission System) หมายถึงระบบการสงพลังงานไฟฟาจากระบบการ
ผลิตไปยังระบบการจําหนายเพื่อจําหนายกําลังไฟฟาใหแกผูใชไฟฟาตอไป  โดยจะทําการสงกําลัง
ไฟฟาในระดับแรงดันสูง (High Voltage , Extra High Voltage) 
 3. ระบบการจําหนาย(Distribution  System)  หมายถึง  ระบบไฟฟาท่ีรับกําลังไฟฟาจาก
ระบบการสงแลวทําการลดระดับแรงดันลงจากแรงดันสูงใหเปนแรงดันปานกลางที่สถานีจําหนายไฟ
ฟายอย  เพื่อท่ีจะสงกําลังไฟฟาใหระบบการใชกําลังไฟฟาตอไป  ระบบการจําหนายไดแก  สถานี
ไฟฟายอยจําหนาย 
 4. ระบบการใชกําลังไฟฟา(Utilization System)  หมายถึงระบบไฟฟาท่ีรับกําลังไฟฟาจาก
ระบบการจําหนายท่ีมีระดับแรงดันสูงเปนแรงดันปานกลางแลวทําการลดระดับแรงดันลงใหเปนแรง
ดันต่ําเพื่อจายกําลังไฟฟา ใหกับ โรงงาน หางสรรพสินคา หมูบาน และบานทั่วไป 
 

9.2 การสงจายกําลังไฟฟาในประเทศไทย 
 สําหรับประเทศไทยในขณะนี้  การผลิตและการสงจายกําลังไฟฟานั้น  ดําเนินงานโดย
หนวยงานซึ่งเปนรัฐวิสาหกิจ  3  แหง  ซึ่งแตละหนวยงานก็มีหนาที่รับผิดชอบแตกตางกันไป  ดังนี้
คือ 

1. การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย  (กฟผ .) Electricity Generating Authority of 
Thailand (EGAT) 

2. การไฟฟานครหลวง  (กฟน.) Metropolitan Electricity Authority (MEA) 
3. การไฟฟาสวนภูมิภาค  (กฟภ.) Provincial Electricity Authority (PEA) 

 

9.3 การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย 
 การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทยมีหนาที่จัดหาแหลงพลังงานและผลิตกําลังไฟฟาให
เพียงพอตอความตองการของประเทศ  รวมทั้งมีอํานาจในการจัดซื้อ  หรือขายกําลังไฟฟากับ
ประเทศเพื่อนบานใกลเคียง แลวจัดสงตอใหการไฟฟานครหลวงและการไฟฟาสวนภูมิภาค 
 การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทยจะสงกําลังไฟฟาไปยังสถานีไฟฟายอย  ซึ่งตั้งกระจาย
ไปตามเมืองตาง ๆ  โดยจะมีศูนยควบคุมระบบไฟฟาคอยควบคุมการผลิต  และการสงกําลังไฟฟา 
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        9.4.1 โรงไฟฟา 
 ในปจจุบันการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย  มีโรงไฟฟาอยูหลายแบบดวยกัน  แตละ
แบบก็จะมีคุณสมบัติที่แตกตางกันออกไป  ดังตอไปนี้ 
 1. โรงไฟฟาพลังน้ํา  การผลิตไฟฟาดวยพลังงานน้ํา  ไดแก  การสรางเขื่อนเก็บกักน้ําขึ้น  
และอาศัยพลังงานของนํ้าเหลานี้ไปหมุนกังหันใบพัด  และหมุนเครื่องกําเนิดไฟฟาตอไป  โรงไฟฟา
แบบนี้จะสามารถเดินเคร่ืองจายไฟฟาไดรวดเร็วภายในเวลา  5  นาที  ไมตองใชเชื้อเพลิงในการ
ผลิต  ดังนั้นตนทุนในการผลิตจึงต่ํามากและยังไมมีปญหามลภาวะจากการเผาไหมเชื้อเพลิง  แตโรง
ไฟฟาประเภทนี้มีขอเสียท่ีการสรางเขื่อนจะตองใชพื้นท่ีมากและทําใหสภาพภูมิศาสตรบริเวณนั้น
เปลี่ยนไป  ในปจจุบันการดําเนินการสรางเขื่อนแตละแหงจึงเปนไปดวยความยากลําบาก  แนวโนม
ของโรงไฟฟาประเภทนี้จึงลดนอยลงไป 

ไฟฟาพลังน้ําเปนการนําทรัพยากรน้ํามาใชใหเกิดประโยชนในการผลิตพลังงานไฟฟา  โดย
อาศัยน้ําท่ีมีความเร็วและแรงดันสูงมาหมุนกังหันน้ํา  มีขั้นตอนดังนี้.- 

1. น้ําในอางเก็บน้ํา  ซึ่งอยูในระดับสูงกวาโรงไฟฟา  ทําใหมีแรงดันสูง 
2. ปลอยนํ้าเขามาตามทอสงนํ้า  มายังอาคารโรงไฟฟาที่อยูต่ํากวา  โดยควบคุมปริมาณ

ไดตามตองการ 
3. น้ําที่สงมาจะไหลเขาเคร่ืองกังหันน้ํา(Turbine)  ผลักดันใบพัดทําใหกังหันน้ําหมุน 
4. เพลาของเครื่องกังหันน้ํา  ตอกับเพลาเครื่องกําเนิดไฟฟาทําใหเครื่องกําเนิดไฟฟาหมุน

เกิดการเหนี่ยวนําขึ้นในเครื่องกําเนิดไฟฟาไดพลังงานไฟฟาออกมาใชงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  9.2 โรงไฟฟาพลังน้ํา 
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 รูปที่  9.2 โรงไฟฟาพลังน้ํา(ตอ) 
2. โรงไฟฟาพลังไอน้ํา เปนโรงไฟฟาท่ีเปนการแปรสภาพพลังงานเชื้อเพลิงเปนพลังงานไฟ

ฟา โดยใชไอน้ําเปนตัวกลาง เชื้อเพลิงที่ใชในประเทศไทยในปจจุบันไดแก นํ้ามันเตา ถานหิน
ลิกไนต และกาซธรรมชาติ  มีโครงสรางดังรูปท่ี 9. 3 และหลักการทํางานดังนี้ 

1. เผาไหมเชื้อเพลิง ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงทางเคมี ใหไดพลังงานความรอน 
2. นําความรอนที่ไดไปตมน้ําใหกลายเปนไอ 
3. สงไอนํ้านี้ไปหมุนเคร่ืองกังหันไอนํ้า ทีมีเพลาตออยูกับเครื่องกําเนิดไฟฟา ทําใหเครื่อง

กําเนิดไฟฟาหมุนเกิดการเหนี่ยวนําขึ้นในเครื่องกําเนิดไฟฟา ไดพลังงานไฟฟาออกมา 
4. ไอน้ําผานผานขดลวดเย็นเพื่อทําใหไอน้ํากลายเปนหยดนํ้า แลวปมทกลับเขาไปในถัง

น้ําเหมือนเดิม 
          มีขอดีของระบบนี้คือ สามารถสรางใหมีกําลังการผลิตสูงๆได แตจะใชเวลาติดเครื่องนานนับ
ตั้งแตการเร่ิมตนจนกระทั่งจายไฟฟาไดจะตองเสียเวลานานประมาณ 6-8 ชั่วโมง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี  9.3 โรงไฟฟาพลังไอนํ้า 
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3. โรงไฟฟากังหันกาซและดีเซล  โรงไฟฟาแบบน้ีสามารถเดินเครื่องจายไฟฟาไดรวดเร็ว  
ภายในเวลา  15  นาที  แตตนทุนการผลิตสูงกวาโรงไฟฟาแบบอื่น  เน่ืองจากคาเชื้อเพลิง  ดังนั้นจึง
ไมนิยมเดินเครื่องเปนเวลานาน 

โรงไฟฟากังหันแกส  เคร่ืองกังหันแกสเปนเคร่ืองยนตสันดาปภายใน  เปลี่ยนสภาพพลัง
งานเชื้อเพลิงเปนพลังงานไฟฟา  โดยมีมีขั้นตอนการทํางานดังน้ี 

1. อัดอากาศใหมีความดันสูง  8-10 เทา 
2. สงอากาศนี้เขาหองเผาไหม  โดยมีเชื้อเพลิงทําการเผาไหม 
3. อากาศในหองเผาไหมเกิดการขยายตัว 
4. สงอากาศนี้ไปหมุนเครื่องกังหันแกส 
5. เพลาของเครื่องกังหันแกสจะตอผานชุดเกียร  เพื่อทดรอบกอนตอเขากับเพลาของ

เครื่องกังหันไฟฟา  ท้ังน้ีเพื่อใหความเร็วรอบของมอเตอรหมุนอยูในพิกัดที่กําหนด  
เม่ือเครื่องกําเนิดไฟฟาหมุนจึงเกิดการเหนี่ยวนํา  ผลิตแรงดันและกระแสไฟฟาออกมา
ใชงาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี  9.4 โรงไฟฟากังหันกาซ 
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       โรงไฟฟาดีเซล   เปนโรงไฟฟาพลังความรอนอีกประเภทหนึ่ง  ซึ่งใชนํ้ามันเปนเชื้อเพลิง  มี
หลักการทํางานเหมือนกับเครื่องยนตในรถยนตทั่วไป  โดยอาศัยหลักการสันดาปของน้ํามันดีเซลที่
ถูกฉีดเขาไปในกระบอกสูบของเครื่องยนตที่ถูกอัดอากาศจนมีอุณหภูมิสูง  ซึ่งเราเรียกวาจังหวะอัด  
ในขณะเดียวกัน  น้ํามันดีเซลท่ีถูกฉีดเขาไปจะเกิดการสันดาปกับความรอนและเกิดระเบิด  ดันให
ลูกสูบเคลื่อนที่ลงไปหมุนเพลาขอเหวี่ยงซึ่งตอกับเพลาของเคร่ืองยนต  ทําใหเพลาของเครื่องยนต
หมุน  เครื่องกําเนิดไฟฟาซึ่งเช่ือมตอกับเพลาของเครื่องยนตก็จะหมุนตาม  และผลิตกระแสไฟฟา
ออกมา 
                 เคร่ืองยนต 4 จังหวะสามารถแบงเปน 4 จังหวะดังน้ี 
  จังหวะดูด คือ การดูดอากาศเพียงอยางเดียวไปในกระบอกสูบ  
  จังหวะอัด คือ การทําใหอากาศมีความดันและอุณหภูมิสูงขึ้น 
       จังหวะระเบิด คือ การเผาไหมของเชื้อเพลิง กาซรอนขยายตัว ใหกําลังงาน หรือ 
                                          เรียกวา จังหวะกําลัง 
       จังหวะคาย คือ การขับไลกาซที่เผาไหมแลวออกไป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     รูปที่  9.5 โรงไฟฟาดีเซล 
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      รูปที่  9.5 โรงไฟฟาดีเซล(ตอ) 
 

4. โรงไฟฟาระบบความรอนรวม   เปนโรงไฟฟาท่ีประกอบดวยโรงไฟฟา  2  ระบบรวม
กัน  คือ  โรงไฟฟากังหันแกสและโรงไฟฟากังหันไอน้ํา  โดยนําความรอนจากไอเสียที่ออกจาก
เครื่องกังหันแกสซ่ึงมีอุณหภูมิสูงถึงประมาณ  550  องศาเซลเซียส  มาใชแทนเชื้อเพลิงในการตม
น้ําของโรงไฟฟากังหันไอน้ําเพื่อใชไอเสียใหเกิดประโยชนดังรูปที่ 9.6  เชนโรงไฟฟาบางปะกง  
หลักการทํางานโรงไฟฟาระบบความรอนรวมดังนี้ 

1. นําไอเสียจากเคร่ืองกังหันแกสหลาย ๆ  เครื่องมาใชตมนํ้าในโรงไฟฟากังหันไอนํ้า 
2. ไอน้ําที่ไดจากการตมนํ้าจะไปดนเคร่ืองกังหันไอนํ้าทําใหเคร่ืองกําเนิดไฟฟาหมุน  ผลิต

ไฟฟาออกมาไดเชนเดียวกับโรงไฟฟาพลังความรอนท่ัวไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี  9.6 โรงไฟฟาระบบความรอนรวม 
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 5. โรงไฟฟาพลังน้ําแบบสูบกลับ  คือ  โรงไฟฟาพลังน้ํา  ที่มีการติดตั้งเคร่ืองผลิตไฟฟา
แบบสูบน้ํากลับ  (Pumped  Storage)  ซึ่งมีลักษณะเหมือนกับเครื่องผลิตไฟฟาพลังน้ําทั่วๆไป  แต
มีคุณสมบัติพิเศษอีกอยางหนึ่งเพิ่มขึ้นมา  คือสามารถทําหนาท่ีเปนเครื่องสูบน้ําได  และเหมาะที่จะ
ใชทําการผลิตกระแสไฟฟาในชวงเวลาที่มีความตองการใชไฟฟาสูงสุดของวัน เชนโรงไฟฟาลําตะค
อง 
 เคร่ืองผลิตไฟฟาแบบสูบน้ํากลับ  เหมาะสมที่จะใชงานในชวงระยะเวลาที่มีความตองการสูง
สุดเทานั้น และตองมีพลังงานไฟฟาเหลือเพียงพอสําหรับสูบน้ํากลับ  ซ่ึงโดยท่ัวไปจะดําเนนิการดังนี้ 

-  เดินเคร่ืองผลิตกระแสไฟฟาวันละ 2-3 ชั่วโมง ในชวงท่ีระบบตองการกําลังไฟฟาสูงสุด  
    (Peak Time)ประมาณ  19.00-21.00 น. 

 -  ชวงที่ระบบตองการใชกําลังไฟฟานอย(Off-Peak)  คือชวงเวลาประมาณ 24.00-01.00 น.  
             วันหยุด(เสาร,อาทิตย) จะใหเครื่องกําเนิดไฟฟาทําหนาที่ปมทน้ําขึ้นไปเก็บที่อางน้ําท่ีอยู 
             สูงกวา เพื่อเปนการสะสมพลังงานใชในชวง Peak Load              
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี  9.7 โรงไฟฟาพลังนํ้าแบบสูบกลับ   
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       ระบบการสงกําลังไฟฟา 
 วิธีการสงกําลังไฟฟาจากแหลงกําเนิด หรือโรงจักรไฟฟาตางๆ ไปยังบริเวณที่รับกําลังไฟ
ฟาไกลๆนั้น  จําเปนจะตองมีระบบการสงกําลังไฟฟา ที่เปนการเชื่อมโดยตรงระหวางแหลงผลิต
กําลังไฟฟาและสถานีไฟฟายอย การสงนี้จําเปนท่ีจะตองเพิ่มแรงดันจากเครื่องกําเนิดไฟฟาใหเปน
แรงดันสูงเสียกอนดังที่กลาวแลว ระบบการสงกําลังไฟฟาของการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทยที่
มีอยูใน ปจจุบัน สวนใหญจะเปนระบบสายอากาศ(Overhead Aerial Line) เปนระบบสายสงแรงดัน
สูง 4 ระดับแรงดัน คือ 
  500 kV  3  เฟส  3 สาย  50 Hz 
  230 kV  3  เฟส  3 สาย  50 Hz 
  115 kV  3  เฟส  3 สาย  50 Hz 
    69 kV  3  เฟส  3 สาย  50 Hz 
 สําหรับระบบสายสงแรงสูง 500 kV เปนระบบแรงสูงพิเศษ(Extra High Voltage ,EHV) ซ่ึง
เปนระบบใหมท่ีการไฟฟาฝายผลิตใช ทั้งนี้เนื่องจากในปจจุบันไดมีการใชไฟฟาเพิ่มขึ้น  การสง
กําลังไฟฟาดวยระดับแรงดันสูงๆนั้นจะสามารถสงกําลังไฟฟาไดเปนจํานวนมากขึ้น และลดการสูญ
เสียในสายสงไฟฟา ทําใหประสิทธิภาพสูงขึ้น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 9.8 ลักษณะของเสาไฟฟาแรงสูง 
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9.4 การไฟฟานครหลวง 
 การไฟฟานครหลวงมีหนาที่บริการกระแสไฟฟาในเขต 3 จําหวัด ไดแก กรุงเทพมหานคร  
สมุทรปราการ และนนทบุรี  ซึ่งจะรับผิดชอบในการดําเนินงานสายสงไฟฟาแรงดันสูง สถานีเปลี่ยน
แรงดัน สายจําหนายแรงดันปานกลาง หมอแปลงจําหนาย และสายจําหนายแรงดันต่ํา ระบบการสง
กําลังไฟฟาของการไฟฟานครหลวงแบงเปน 3 ระบบดังนี้ 
 9.4.1 ระบบการสงกําลังไฟฟายอย(Subtransmission System) 
   การไฟฟานครหลวงจะรับกําลังไฟฟามาจากการไฟฟาฝายผลิตแหลงประเทศไทย แลวจะใช
การสงไฟฟาในระบบการสงแรงดันสูง 230 kV , 115 kV  และ  69 kV 
 9.4.2 ระบบการจําหนาย(Distribution System) 
  การไฟฟานครหลวงมีสถานีไฟฟายอยอยูหลายแหง เพื่อท่ีจะแปลงไฟฟาระดับแรงดัน  69 
kV หรือ 115 kV ไปเปนระดับแรงดัน 24 kV หรือ 12 kV โดยที่สถานีไฟฟายอยแตละแหง จะมีสาย
สง 69 kV หรือ 115 kV เขา 2 วงจรเพื่อใหมีความเช่ือถือได และมีหมอแปลงไฟฟากําลัง(Power 
Transformer) จํานวน 2-4 ชุด แตละชุดจายไฟฟากับสายปอนจํานวนหลายสายปอนไฟฟา สงตอไป
ยังโหลด 8MVA ท่ี 12 kV หรือ 15 MVA ที่ 24 kV ดังรูปท่ี 9.9 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 9.9 ระบบการจําหนายของ กฟน.แบบ Single Line Diagram 
 

ระบบจําหนาย 24 kV

69 kV , วงจร 1 69 kV , วงจร 2

Station Service

ระบบจําหนาย 24 kV

(ONAN/ONAF1/ONAF2)

HV CB

36/48/60 MVA 

69 kV/24 kV

HV CB

Tie CB

69 kV/24 kV

36/48/60 MVA 

(ONAN/ONAF1/ONAF2)

HV CB HV CB
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 9.4.3 ระบบการใชกําลังไฟฟา (Utilization System) 
 การไฟฟานครหลวงจะติดตั้งหมอแปลงท่ีบริเวณที่จะใชไฟฟา โดยหมอแปลงจําหนายจะ
แปลงไฟฟาจากระดับแรงดัน 24 kV หรือ 12 kV เปนระดับแรงดัน 416/240 V 3 เฟส 4 สายดังรูปท่ี 
9.10  แมวาทางดานแรงดันต่ําของหมอแปลงจะมีแรงดันพิกัดเปน 416/240 V ก็ตาม แตการไฟฟา
นครหลวงใหใชแรงดันตํ่าเปน 380/220 V 3 เฟส 4 สาย 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 9.10 ระบบการใชกําลังไฟฟา(Utilization System) ของ กฟน. 
 

9.5 การไฟฟาสวนภูมิภาค 
 การไฟฟาสวนภูมิภาคมีหนาท่ีในการจัดหา และจําหนายไฟฟาใหทุกจังหวัดของประเทศ
ไทย โดยไมรวม กรุงเทพมหานคร  สมุทรปราการ และนนทบุรี    
       9.5.1 แหลงพลังงานไฟฟา   

การไฟฟาสวนภูมิภาคมีหนาท่ีรับผิดชอบในเขตพื้นที่เกือบท้ังหมดของประเทศไทย จึงมี
แหลงผลิตไฟฟาอยูหลายแหงหลายแบบดวยกัน ตามความเหมาะสมของพื้นท่ี ดังตอไปน้ี 

1. ผลิตเอง การไฟฟาภูมิภาคจะใชเครื่องยนตดีเซลเปนเครื่องขับเครื่องกําเนิดไฟฟามี
กําลังผลิตตั้งแต 25 kW ถึง 1250 kW  ใชติดต้ังโรงจักรเพื่อจายกําลังไฟฟาใหแกชุมชน 
อําเภอ หรือ เมืองใหญๆท่ีตองการกําลังผลิตสูง 

2. ซื้อจากการไฟฟาฝายผลิต เปนกําลังไฟฟาสวนใหญ แรงดันที่การไฟฟาฝายผลิตสงให
กับการไฟฟาภูมิภาคที่แรงดัน 230 kV , 115 kV  และ 69 kV 

3. ซื้อจากการไฟฟาฝายนครหลวง ในเขตจําหนายของการไฟฟาสวนภูมิภาคท่ีอยูใกลเขต
จําหนายของการไฟฟานครหลวง เชนที่ จังหวัดปทมุธานีเปนตน 

4. ซื้อจากการพลังงานแหงชาติ  การพลังงานแหงชาติไดสรางเขื่อน และโรงจักรพลังน้ํา
ขนาด 1000 kW เพื่อจายไฟฟาใหกับจังหวัดแมฮองสอน และจังหวัดใกลเคียง 

 
 
 

12 kV หรือ 24 kV

416 V

240 V

416 V

N

C

B

416 V

A

240 V

240 V
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9.5.2 ระบบการจําหนายแรงดันปานกลาง 
     การไฟฟาสวนภูมิภาคมีระบบแรงดันจําหนายอยู 2 ระบบ ไดแก 

1. ระบบแรงดัน 22 kV Conventional Solidly Grounded System  
จังหวัดสวนใหญเกือบทั่วประเทศไทยจะใชระบบน้ี ยกเวนจังหวัดทางภาคใต 
และบางจังหวัดในภาคเหนือ ระบบน้ีเปนแบบ 3 เฟส 3 สาย และ ระบบ 1 เฟส 
2 สาย ดังแสดงในรูปท่ี 9.11 

2. ระบบแรงดัน 33 kV Multigrounded SystemWith Overhead Ground Wire 
ใชในภาคใตตั้งแตจังหวัดระนองลงไป และในจังหวัดเชียงรายกับพะเยา ระบบ 
33 kV ตางจากระบบ 22 kV คือ นอกจากจะมีจุดตอลงดิน Star Point แลวยังมี
สาย Overhead Ground Wire เปนสายที่4 นี้ตอลงดินทุกๆเสาเพื่อปองกันฟา
ผาลงสายไฟฟา ดังรูปท่ี 9.12 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 9.11 ระบบ 22 kV Conventional Solidly Grounded System 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 9.12 ระบบ 33 kV Multigrounded System With Overhead Ground Wire 

3 เฟส 3 สาย

ตอลงดินโดยตรง

1 เฟส 2 สาย

22 kV

22 kV
22 kV

22 kV

C

B

A

3 เฟส 4 สาย

C

19 kV

1 เฟส 2 สาย

Overhead Ground Wire

33 kV

A

33 kV

33kV

B
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ระบบการสงจายกําลังไฟฟาแรงดันปานกลาง 
      การไฟฟาสวนภูมิภาคมีระบบจําหนายอยู 2 ระบบคือระบบ 22 kV และ 33 kV โดยทั่วไปมี
ลักษณะการจายเปนแบบสายสงเหนือศีรษะ(Overhead Aerial System) โดยมี 2 แบบคือ แบบ 
Radial Line กับแบบมี Tie Line ระหวางสายปอน รายละเอียดดังน้ี 

- แบบ Radial Line ดังตัวอยางในรูปที่ 9.13 ที่สวิตซเกียรในสถานีไฟฟายอยของการไฟ
ฟาภูมิภาค จะมีสายปอนแยกออกสูบริเวณผูใชไฟฟา ซ่ึงสายปอนแตละชุดก็จะมีจุดตอ
ไฟแยกไฟจายโหลด โดยผานหมอแปลงลดแรงดัน การจายไฟแบบนี้งาย ราคาถูก แต
ความเชื่อถือไดมีคานอยกวาแบบอื่น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 9.13  ระบบการจําหนายแรงดันปานกลางแบบ Radial Line 
 

- แบบมี Tie Line ระหวางสายปอนในบางสถานีความคุมการจายไฟของการไฟฟาภูมิ
ภาค สายปอนบางสายปอนอาจจะมีการทําจุดตอไลน(Tie Line)ระหวางสายปอน เชน
จุด A ดังรูปท่ี 9.14 หรืออาจจะมีการทําจุดตอไลนกับสายปอนใดสายปอนหนึ่งของ
สถานีควบคุมการจายไฟของการไฟใกลเคียงดังแสดงที่จุด B รูปท่ี 9.14  

 

รูปท่ี 9.14 เปนรูปแบบการจําหนายแบบ Tree แตจะมีจุด Tie line เพิ่มเพื่อเกิดชุดใดชุด
หนึ่งเกิดขัดของ จะสามารถใชอกีขุดหนึ่งแทน  ทําใหคาติดตั้งสูงกวา,แตความนาเชื่อถือสูงกวา 
 
 

สา
ยป
อน

 

4

สายปอน 1

หมอแปลงลดแรงดัน

สวิตชเกียร กฟภ.

สาย
ปอ
น 

2

สายปอน 3

115 kV/22 kV

22 kV/400-230 V
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รูปท่ี 9.14  ระบบการจําหนายแรงดันปานกลางแบบมี Tie Line ระหวางสายปอน 
 

9.5.3 ระบบการจําหนายแรงดันตํ่า 
     ระบบจําหนายแรงดันต่ําของการไฟฟาภูมิภาค ก็เชนเดียวกันกับของระบบการจําหนาย
แรงดันปานกลาง คือ เปนแบบสงเหนือศีรษะ (Overhead Aerial System) มีอยู 2 ระบบคือ 

1. ระบบจําหนายแรงดันต่ํา 1 เฟส จะมีแบบระบบ 1 เฟส 2 สาย 230 V และแบบ 
1 เฟส 3 สาย 460/230 V ดังแสดงในรูปท่ี 9.15 แบบ 1 เฟส 3 สายจะเปน
ระบบเกาที่จายไฟใหกับไฟถนนไมไดจายไฟใหตามบานเรือนที่อยูอาศัย 

2. ระบบการจําหนายแรงดันต่ํา 3 เฟส 4 สาย ระบบน้ีมีแรงดันมาตรฐานคือ 
400/230 V ดังแสดงในรูปที่ 9.16 

 
 
 
 

สถานีไฟฟายอย ก.

สวิตชเกียร กฟภ.

จุดตอไลนB

สวิตชเกียร กฟภ.

สถานีไฟฟายอย ข.

จุดตอไลนA
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รูปที่ 9.15  ระบบการจําหนายแรงดันต่ํา 1 เฟส 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 9.16  ระบบการจําหนายแรงดันต่ํา 3 เฟส 
 
 
 
 
 

จําหนาย 1 เฟส

หมอแปลงระบบ

แรงสูง แรงตํ่า

230 V

230 V

230 V

460 V

1 เฟส 2 สาย

1 เฟส 3 สาย

แรงตํ่าแรงสูง

หมอแปลงระบบ

จําหนาย 1 เฟส

หมอแปลงระบบ

จําหนาย 3 เฟส
แรงสูง

22 kV

หรือ

33 kV

400 V

400 V

230 V

230 V

230 V

400 V

N

B

C

A

3 เฟส 4 สายแรงตํ่า
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9.6 การจายกําลังไฟฟาใหกับผูใชไฟฟา 

ในการจายกําลังไฟฟาใหแกผูใชไฟฟานั้น ทางการไฟฟาฯ จะพิจารณาวาอาคารที่อยูอาศัย
หรือสถานที่ประกอบการน้ัน มีการใชปริมาณไฟฟาเปนเทาใด  

- ถาหากอาคารที่อยูอาศัยหรือสถานที่ประกอบการนั้น ใชโหลดนอยกวา 300 kVA ทาง
การไฟฟาภูมิภาค ก็จะจายไฟฟาใหเปนระบบแรงดันตํ่า(Low Voltage) 

- สําหรับอาคารหรือสถานประกอบการขนาดใหญมีการใชปริมาณไฟฟาปริมาณสูง คือ

โหลดตั้งแต 300 kVA ขึ้นไฟนั้นทางการไฟฟาฯ  จะจายไฟฟาใหเปนระบบแรงดันปาน
กลาง(Medium Voltage) 

- สําหรับอาคารหรือสถานประกอบการขนาดใหญมีการใชปริมาณไฟฟาปริมาณสูงมาก 

ทางการไฟฟาฯ จะจายไฟฟาใหเปนระบบแรงดันสูง(High Voltage) ทั้งนี้ขึ้นอยูกับการ

พิจารณาของการไฟฟาฯ 
 

9.6.1 ขนาดของมิเตอรการไฟฟานครหลวง 
ในการติดต้ังมิเตอรสําหรับอาคาร หรือสถานประกอบการตางๆนั้น จะตองพิจารณา

เลือกขนาดของมิเตอรตามความเหมาะสมกับโหลด โดยมิเตอรแบงเปนหลายขนาดดังนี้ 
 

            ขนาดมิเตอรการไฟฟาฯ 
ขนาดมิเตอร ระบบแรงดัน 

 1.   5 (15A),  10(30A) , 15(45A),       220V   1 เฟส  2 สาย 

        30(100A), 50(150A)    

 2.   15(45A), 30(100A), 50(150A),        380/220V 3 เฟส  4 สาย  

        200A,  400A   

 3.   15A(300KVA) - 750A(15000KVA)         12KV  3 เฟส  4  สาย  

    

 4.  10A(400KVA) - 625A(25000KVA)       24KV  3  เฟส  4  สาย  

    
 

 ตัวเลขขนาดมิเตอร 5(15A) หมายความวาเปนมิเตอรที่ใชกระแสเฉลี่ยไมเกิน 5A แตคา
กระแสสูงสุดไมเกิน 15A 
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9.6.2 ลักษณะการจายไฟฟาระหวางการไฟฟาฯ กับผูใชไฟฟา 
1. แรงดันต่ํา ในกรณีที่การไฟฟาฯ จายใหกับผูใชไฟฟาในระบบแรงดันต่ํานั้นสามารถ

แสดงไดดังรูปท่ี 9.17  โดยจะมีมิเตอรเปนตัวแบงแยกทรัพยสินระหวางการไฟฟาฯ กับผูใช
ไฟฟา 

 
 
 
 

 
 
 
 

รูปที่ 9.17  การจายไฟฟาในระบบแรงดันตํ่า 
2. แรงดันปานกลาง ในกรณีที่การไฟฟาฯ จายใหกับผูใชไฟฟาในระบบแรงดันปาน

กลาง แบงเปน 2 แบบ คือ แบบผูใชไฟฟารับไฟดวยสายอากาศ และ แบบผูใชไฟฟารับไฟ
ดวยสายใตดิน  สามารถแสดงไดดังรูปที่ 9.18 และ  รูปที่ 9.19 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

รูปที่ 9.18  การจายไฟฟาในระบบแรงปานกลาง แบบผูใชไฟฟารับไฟดวยสายอากาศ 

Wh

แผงไฟฟาประธาน

สวนของการไฟฟาฯ

สวนของผูใชไฟฟา

มิเตอรการไฟฟาฯ

CT

VT

สายอากาศแรงดันปานกลาง

มิเตอรการไฟฟาฯ

การไฟฟาฯ รับผิดชอบ

ผูใชไฟฟารับผิดชอบ

หมอแปลง

Wh

LA

LA
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รูปที่ 9.19 การจายไฟฟาในระบบแรงปานกลาง แบบผูใชไฟฟารับไฟดวยสายใตดิน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

หมอแปลง

สายเคเบิล

สวิตชเกียรแรงสูง

สายเคเบิลใตดิน
ผูใชไฟฟารับผิดชอบ

การไฟฟาฯ รับผิดชอบ

สายอากาศแรงดันปานกลาง

CT

VT

มิเตอรการไฟฟาฯ

Wh

LA
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แบบฝกหัดบทท่ี 9 
 

1. หนวยงานการไฟฟาในประเทศไทยมีก่ีแหง อะไรบาง มีหนาที่รับผิดชอบอะไร 
2. ระบบการสงไฟฟา จากแหลงผลิตถึงบานเรามีหลักการสงอยางไร  
3. จงอธิบายหลักการทํางานของโรงไฟฟาตอไปน้ี 

- โรงไฟฟาพลังน้ํา 
- โรงไฟฟาพลังไอน้ํา 
- โรงไฟฟาไฟฟากังหันกาซ 
- โรงไฟฟาระบบความรอนรวม 

4. ประโยชนของโรงไฟฟาแบบสูบกลับ 
5. จงบอกคาแรงดันไฟฟาในระบบตางๆ 

- การสงกําลังไฟฟา (Transmission System) 
- ระบบการจําหนาย (Distribution System) 
- ระบบการใชกําลังไฟฟา(Utilization System) 

6. ระบบจายแรงดันแบบ Radial Line ตางจาก Tie Line อยางไรอธิบาย 
7. อธิบายระดับแรงดันไฟฟาท่ีตางกันของ Extra High Voltage , High Voltage , Medium 

Voltage และ Low Voltage 
8. มิเตอรของการไฟฟาท่ีติดตั้งอยูหนาบานมีขนาดเทาไรบาง ตัวเลขหมายความวาอยางไร 

  9. ทานคิดวาในอนาคตโรงไฟฟาจะเปนแบบใดมากที่สุด เพราะอะไรใหเหตุผล 
 
 
 
 
 

ผศ.วิชัย  ประเสริฐเจริญสุข 
1 มิถุนายน 2552 

 


