
บทที่ 3 
วงจรความต้านทาน 
Resistive  Circuits 
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หัวข้อที่ส าคัญในบทนี ้

 Kirchhoff’s Laws 
         -  KCL (Kirchhoff’s Current Law ) 
         -  KVL (Kirchhoff’s Voltage Law ) 
 การค านวณหาความต้านทานรวม 
 Voltage Divider ( การแบ่งแรงดัน ) 
 Current Divider  ( การแบ่งกระแส ) 
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3.1 กฎของเคอชชอฟฟ์ (Kirchhoff’s Law) 
     เป็นกฎที่นิยมใช้ในการวิเคราะห์วงจรไฟฟ้ามาก  แบ่งเป็น 2 กฎคือ 
 1. Kirchhoff’s Voltage Law (KVL) 
 2  Kirchhoff’s Current Law (KCL) 

โนด (Node) คือจุดต่อระหว่างองค์ประกอบวงจรตั้งแต่สองตัวขึ้นไปมาต่อกัน  

ลูป (Loop) หรือวงรอบ คือถ้าเราเริ่มต้นจากขั้ว a ในรูปที่ 2.1 ไปเส้นทางในวงจร ผ่าน 
               โนด b c และ d กลับมายังโนด a อีกครั้งเราจะได้เส้นทางปิด (Closed Path)  
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ตัวอย่างที ่3.1  จงหาเส้นทางปิดทั้งหมดในวงจรในรูปข้างล่าง  

วิธีท า จากรปูพบว่ามีทั้งหมดสามเสน้ทางปิด (3 loop) คือ  
        1. a-b-c-d-e-f-a  
        2. a-b-e-f-a  
        3. b-c-d-e-b   
ข้อสังเกต:     
         -  สังเกตว่าลวดตัวน าในอุดมคติท าให้ขั้ว d ขั้ว e และขัว้ f เป็นโนดเดียวกัน  
         -  นิยมเขียน loop กระแส loop ตามเข็มนาฬิกา 
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ตัวอย่างการก าหนด 
    - ทิศทางการไหลของกระแส 
    - ขั้วบวก ลบ ของ แรงดัน 

ข้อสังเกต 
       การก าหนดทิศทางการไหลของกระแส  ขั้วบวกลบ
ของแรงดัน จะเปน็แบบใดก็ได้ แต่ผลทีต่ามมา  ถ้าค านวณ
ค าตอบไดค้่า 
      - เป็นบวกแสดงว่าทิศทางหรือขั้วที่ก าหนดนั้นถูกต้อง 
      - เป็นลบแสดงว่าทิศทางหรือข้ัวท่ีก าหนดนั้นตรงข้าม 

ถ้าโจทย์ก าหนดมาให้แล้วห้ามเปลี่ยนจากที่ก าหนดมา 

A B 

A B 

11RIVAB 

11RIVBA 

ABBA VV แสดงว่า 

V + - 
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1. Kirchhoff’s Voltage Law (KVL) 
ผลบวกทางพีชคณิตของแรงดันรอบลูป(loop)ใดๆจะมีค่าเท่ากับศูนย์ 

0=∑v

ก าหนดให้    กระแสที่ไหลเข้าอปุกรณ์ใดๆขาเข้าเป็นขั้ว+  ขาออกเป็นขั้ว - 

0=v-vvv S321 ++

                 ยกเว้นแหล่งจ่ายแรงดัน 
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2  Kirchhoff’s Current Law (KCL) 
ผลบวกทางพีชคณิตของกระแสที่ไหลเข้าสู่ Node ใดๆจะมีค่าเท่ากับศูนย ์

0=∑ i

ก าหนดให้    กระแสที่ไหลเข้าสู่ Node เป็น + 

                กระแสที่ไหลออกจาก Node เป็น - 

0=+-+- dcba iiii

0321  iii

321 iii หรือ  
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        จากวงจรจงค านวณหาค่า R2 , แรงดันคร่อม ค.ต.ท ทุกตัว 

   ก าหนดให้ R1= 8 ohms , v2= -10V, i3=2A , R3= 1 ohms 
ตัวอย่างที่ 3.2 
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ตัวอย่างที่ 3.3   จากวงจรจงค านวณหาคา่ i1 และ แรงดันคร่อม 
                         แหล่งจ่าย v1 

วิธีท า  
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3.2 การหาความต้านทานรวม  

      การน าอุปกรณ์ไฟฟ้าชนิดตัวต้านทานมาต่อเป็นวงจร การค านวณหาความ
ต้านทานรวมจะมีสองแบบ คือ กรณีที่ตัวต้านทานต่ออนุกรม และกรณีท่ีต่อขนานกัน  

3.2.1 กรณีทีต่ัวต้านทานตอ่อนุกรม  

สูตร  
NRRRRR  .......321รวม
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N321 R.......RRRR รวม

0v.........vvvv N321S 

SN321 vv.........vvv 

SN321 viR.......iRiRiR 

SN321 v)R.......RRR(i 

พิสูจน์    จาก KVL: 

ให้    

Sv)R(i รวม

i

v
R Sรวม
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สูตร 

พิสูจน์ 

3.2.2 กรณีที่ตัวต้านทานต่อขนาน  
กรณีที่ตัวต้านทานต่อขนานสองตัว  กรณีที่ตัวต้านทานต่อขนานมากกว่าสองตัว  

สูตร 

พิสูจน์ 21

21
21//

RR

RR
RRR


รวม NRRRRR

1
......

1111

321


รวม
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การพิจารณาการต่อแบบอนุกรมหรือแบบขนาน 
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การต่อแบบอนุกรมต้องมี
เงื่อนไขดังนี้ : 
 

1. …………………………… 
2. ............................... 

การต่อแบบขนานต้องมี
เงื่อนไขดังนี้ : 
 

1. …………………………… 
2. ............................... 



3.3 การแบ่งแรงดัน(Voltage Divider) และ การแบ่งกระแส(Current Divider)  

3.3.1 การแบง่แรงดัน(Voltage Divider)  
       ค่าแรงดันตกคร่อมตัวต้านทานตัวใดตัวหนึ่งที่ต่ออนุกรมอยู่ในวงจร  คือ
สัดส่วนของค่าความต้านทานของมันเองต่อความต้านทานรวม คูณด้วยค่า
แรงดันของแหลง่จ่าย วงจรนี้แสดงถึงหลักการของการแบ่งแรงดันเป็นส่วนๆ 
เรียกทั่วไปว่า วงจรแบ่งแรงดัน (Voltage Divider)   

SupplyV
R

V 
ั ้งหมดผลบวกของRท

ต วน ้น
ครอ่มRใด

สูตร  

พิสูจน์    จาก KVL : 
11 iRv 

).....( 321 NS RRRRiv 

สัดส่วนแรงดัน v1 และ vS 

).....( 321

11

NS RRRRi

iR

v

v




S

N

v
RRRR

R
v 




).....( 321

1
1
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3.3.2 การแบง่กระแส(Current Divider)  

หมายเหต ุ: วิธีการนี้ใช้ได้เฉพาะตัวต้านทานสองตัวที่ขนานกันเท่านั้น ถ้าตัว
ต้านทานที่มากกว่าสองตัวจะต้องท าการยุบให้เหลือสองตัวเท่านั้นจึงสามารถใช้
วิธีการนี้ได้  

พิสูจน ์   จาก KCL : 
11Riv 

)//( 21 RRiv S

สัดส่วนกระแส  i1 และ iS  

1

211 //

R

RR

i

i

S



Si
RR

R
i 




)( 21

2
1
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ตัวอย่างที่ 3.4  พิจารณาวงจรในรูป จงหาค่าความต้านทาน R2 ที่จะให้ค่าแรงดันตกคร่อมตัว
มันมีค่า หนึ่งส่วนสีข่องแรงดันจากแหล่งจ่าย VS ก าหนดค่า R1 = 9 Ohms และถ้า ก าหนดใหค้่า
VS=12V จงหาค่ากระแสที่ไหลในวงจร   
 

วิธีท า      แรงดันคร่อมตัวต้านทาน  R2 คือ 

Voltage Divider :  
Sv

RR

R
v 




)( 21

2
2

เนื่องจากเราต้องการค่า   
4

1

v

v

S

2 

4

1

)RR(

R

21

2 


21 R3R 

จากโจทย์ก าหนดให้  R1 = 9 Ω    จะได้  R2 = 3 Ω 

การค านวณหาค่ากระแสในวงจร A1
12

V12

)RR(

v
i

21

S 




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ตัวอย่างที ่3.5     พิจารณาวงจรในรูป จงหากระแส i1  
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ตัวอย่างที ่3.6  จากวงจรจงค านวณหาค่า  R และ Power ที่ load 6 Ohms เมื่อกระแส i = 2A 
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ตัวอย่างที่ 3.7       จากวงจรจงค านวณหาค่า  R เมื่อ Req = 9 Ohms 
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ตัวอย่างที่ 3.8 
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ตัวอย่างที่ 3.9    จากวงจรจงค านวณหาค่า  V2 , i3 , i4 และ V5 

สมการ 

เปลี่ยนค่าอยู่ในรูปที่ต้องการ 
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แบบฝึกหัด  
1. จากวงจรในรูปข้างล่าง   
       (ก) ก าหนด R1 = 6Ω และ R2 = 3Ω จงหาค่ากระแส i และแรงดัน v 
       (ข) ก าหนด i = 1.5 A และ v = 2 V จงหาค่าความต้านทาน R1 และ R2 
       (ค) ถ้าแหล่งจ่ายแรงดันจา่ยก าลัง 24 W และแหล่งจ่ายกระแสจ่ายก าลัง 9 W  
            จงหาค่ากระแส i และแรงดัน v และหาค่าความต้านทาน R1 และ R2   
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2. จากวงจรในรูป จงหาค่าก าลังที่ตัวต้านทานแต่ละตัวได้รับ 

3. จงใช้หลักการแบ่งแรงดันหาค่าแรงดัน v1 v2 v3 และ v4   ในวงจรในรูปข้างล่าง 
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4. จงหาค่าแรงดัน v ของวงจรในรูป 

5. พิจารณาในรูป ถ้า                         และ                   จงเลือกค่าแหล่งจ่าย 
    กระแส         เพื่อท าให้แรงดัน v0 มีค่าอยู่ระหว่าง 9 ถึง 13V 

 10R4 1  10R2 

2i
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6. จากวงจรในรูปข้างล่าง จงหาค่าความต้านทาน R และค่าก าลังที่จ่ายให้กับตัวต้านทาน 6 Ω 
    เมื่อกระแสมีค่า i=2A 
 

 
7. จากวงจรในรูปข้างล่าง  จงหาค่าความต้านทาน R เมื่อก าหนด  
 

9Req 
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8. จงหาค่า RAB   เม่ือ ตัวต้านทานทุกตัวมีขนาดเท่ากันคือ R (ตอบ 5R/6 ) 
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9. ให้ตัวต้านทานทุกตัวในวงจรมคี่าเท่ากับ 2 โอห์ม ความต้านทานรวมเมื่อวัด ณ จุด A – B และณ 
จุด C –D ของวงจรนี้มีค่า เป็นเท่าใด 

10. ให้ตัวต้านทานทุกตัวในวงจรมคี่าเท่ากับ 2 โอห์ม เมื่อจ่ายแรงดันขนาด 16 V ให้วงจร ณ จุด A – B แล้ว 
      ความต่างศักย์ ณ จุด C – D มีค่าเป็นเท่าใด 

11. ให้ตัวต้านทานทุกตัวในวงจรมคี่าเท่ากับ 2 โอห์ม เมื่อจ่ายแรงดันขนาด 16 V ให้วงจร ณ จุด C – D แล้ว 
      ความต่างศักย์ ณ จุด A – B มีค่าเป็นเท่าใด 
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12. ให้ตัวต้านทานทุกตัวในวงจรมคี่าเท่ากับ 1 โอห์ม ความต้านทานรวมเมื่อวัด ณ จุด A – B และณ 
จุด B –D ของวงจรนี้มีค่า เป็นเท่าใด 

13. ก) ความต้านทานที่จุด A – B ขณะที  C –D เปิดวงจร 
       ข) ความต้านทานที่จุด A – B ขณะที  C –D ลัดวงจร 
       ค) ความต้านทานที่จุด C – D ขณะที  A –B เปิดวงจร 
       ง) ความต้านทานที่จุด C – D ขณะที  A –B ลัดวงจร  
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14. จากวงจรจงค านวณหาค่า I ,I3 ,I8 , I9 และ  VAB 

15. จากวงจรจงค านวณหาค่า  IS  เมื่อ VO=12V 
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16. จากวงจรจงค านวณหาค่า I  และ  V  

17. จากวงจรจงหา             ,   เมื่อ R1 = R2 = R3 = R4 = R5 = 1  1TR 2TR
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18. จากวงจรจงหา I 

วงจรที่ 1. 

วงจรที่ 2. 
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18. จากวงจรจงหา I 

วงจรที่ 3. 


