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1.1 ก��5'+ก89�ก��:
;4556� (Load Curve) 
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��*�����*ก��!� ก�����ก7��ก���+����	� 
1 ��� Daily Load Curve 
1 
�J!� Monthly Load Curve 
1 �O Annual Load Curve 

 
Q� *���'��! ���1!� Daily Load Curve1!����

R�
 ���O 2549 �����
����!$�(VD���D��$�

*��'�%��$�1!��O���D�
�� 1.1  
 Q� 
���������'�!�ก���������	�&�
���� �*���'��
���ก�����J! ��+����2ก&�
���+���
��
)D�����ก)�!�����'�!�ก���������	�&�'�%�*��&������
������+���
+��
�J�!��ก��
����'��ก��
%���� ก���+�
����������%���ก���
��
����12#�*��!$�(VD��
���D�12#�
%��(�V���ก��
%����1!�
��J�!�����!�ก�R
����12#�

%��(�����'�!�ก���������	������
����12#� ����'�!�ก���������	�&�����
��ก��! ��+�����กก������

�J�!�&�กก��( $���ก
%����
%��(�ก���+�����������%���ก������� (���&�ก��#���+������ &�
���+���

��������'�!�ก���������	��D��$�1!����
�J�!�&�ก
���+���
��!$�(VD���D�
���$�1!����
%��(�V���ก��

%����1!�
��J�!�����!�ก�R�D�
���$� ��+���
���
��ก�������'�!�ก���������	�&�����*��&���



��ก������ก�	ก����
��
� 175472 Power Plant Engineering 

 �!��
���"�ก��#�!�$%�&ก' #(���)*�'+*,�
-ก.
 
2 


����!�ก���#���+���(����%�
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�D�
�� 1.1 Daily Load Curve 
 
1.2 C���#��1��D)/%�E�	�*'+ก89�ก��:
;4556� 

1+����ก�	F('G (Load Factor) 
���������
'!�W
��!6��� �������'�!�ก���������	���+���
�����
����
���� �*�����ก��! *���(� C2��������(������������# 

Average load over a given time interval
Load Factor = 

Peak load during the same time interval

Area under load curve(kWh)
Average Load = 

Time interval

 

C2��&�
%��(�(���� Average Load ��+���
��� 1 ���, 1 
�J!� (�J! 1 �O ��������# 

max

max

max

kWh in a day
Daily Load Factor = 

kW 24

kWh in a month
Monthly Load Factor = 

kW 24 30

kWh in a year
Yearly Load Factor =     (one year = 8760 hr)

kW 8760

×

× ×

×

 

C2������*'ก'�����(��������'�!�ก���������	��D��$� (Peak Load) ก������'�!�ก���������	�

\���  (Average Load) *����������D�
�� 1.2 
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�D�
�� 1.2 ����*'ก'�����(��������'�!�ก���������	��D��$� (Peak Load) ก������'�!�ก������

���	�
\���  (Average Load) 
Load Factor &������! D���(���� 0 �2� 1 ��ก���
������'�!�ก���������	��������
�� Peak Load &���

���

��ก�� Average Load C2��&�
���ก���
�� Load Factor ������D��$��J! 1  
(�ก����'�!�ก���������	������
���� �*�����ก&�
%��(� Peak Load ������D�ก��� Average Load 

��กC2��&�
%��(� Load Factor �����'�%���  
 

!3�K�# 
�J�!��&��������)��'���	�1!����

R Load Factor ���&�������D�(�J!�����'�%�
����
('$�� 

 

Reserve Factor 
���������
'!�W
��!6��� ���������)��'���	���ก%����)��'�%��!�1!�
Q�����	� (Reserve Capacity) ! D���ก��! 
�� ��� Q� ก%����)��''��'�#� (Installed Capacity) 1!�
Q�����	�&�'�!�������D�ก��� Peak Load ����*'ก'�����(�������ก%����)��''��'�#�*�� Peak Load &�

�� ก��� Reserve Capacity 

 
Reserve Capacity = Installed Capacity - Peak Load

Installed Capacity
Reserve Factor = 

Peak Load
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��� Reserve Factor &�'�!�������D�ก��� 1 
��! ��ก���
����ก%����)��'�%��!��D���� Reserve 
Factor &��������ก (�ก�����ก%����)��'�%��!�
� ��� Reserve Factor &������

��ก�� 1 

!3�K�# ������ Reserve Factor �����'�%�
+���ก�� 1 ��กE &����)�ก��
�! �����'�!����)��'���	� *��
(�ก��� Reserve Factor ������D���กE&����)�ก��
�! �����'�!����)��'���	� 

 

Capacity Factor (�$� Plant Factor 
���������
'!�W
��!6��� ���Q�����	����)��'
ก��*����	���ก��! *���(�
�J�!
��� �

� �ก��ก%����)��''��'�#� (Installed Capacity) 1!�Q�����	� 
C2��������(������������# 

installed capacity of plant

kWh Generated in a year
Capacity Factor = 

kW 8760×
 

C2��(�กQ�����	���ก��
���
��J�!�Q�����	�
�������ก%����)��''��'�#�'�!�
�#��O ��� Capacity 
Factor 1!�Q�����	�&������

��ก�� 1 C2��
���ก���
��*
�&�
�����������
�J�!�&�กQ�����	�'�!�ก��ก��
�%��$���ก7�
%��(�+���Q��
���
��J�!�&���&�'�%�ก��� 8,760 +���Q�� *����ก��
���
��J�!�&���Q�����	�&����

���
��J�!����V�� Full Load '�!�
��� 

����)��'���	�
������� Load Factor *����� Capacity Factor �D�*����2�����
��������

���� �*���1!�����'�!�ก���������	���!  &�
%��(�������)��'ก��*����	����Q� '��
$�'�%�
���$� 

 

1.3 Load Duration Curve  

Load Duration Curve 
���ก���
��*����(�
(��������� �
���  1 ������� �
���ก��+���Q��
��������
'�!�ก���������	���*'������ (�J! Load Duration Curve !�&&���&����
���+���
��� 1 
�J!�(�J! 1 �O
ก����C2��&�
�� ก��� Daily Load Duration Curve, Monthly Load Duration Curve *�� Yearly Load 
Duration Curve '���%���� ��6�ก������� Load Duration Curve &�ก Load Curve &�*������D�
�� 1.3 
�����# 
 ��ก��)��'ก��*����	�
�J�!'!���!�����'�!�ก���������	�
��
���� �*���'��+���
��� &�
)��'&�กQ�����	�
��*���!!ก���
��� 3 ก�$���J! 

1. Q�����	�
��
��� Base Load Plant C2��&�
���
��J�!�Q�����	�
��ก%����)��'��
��'�!�
��� 
Q�����	���ก�$����#&�
���Q�����	�
����'��
$�ก��)��''�%�
���$�*�����������
��&�
����
���� �ก%����ก��)��'�����
���
����#� 
+�� Q�����	�����������!� (�J!Q�����	����

�� �W 
���'�� 
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�D�
�� 1.3 ก������� Load Duration Curve 

2. Q�����	�
��
��� Intermediate Load Plant Q�����	����
V
��#&�
���
��J�!�'�!�
���*'�
&�����
���� �ก%����)��''������'�!�ก���������	�! D����� Q�����	����
V
��#&���
'��
$�ก��)��'�D�ก���Q�����	���ก�$��*�ก*'�&���������������ก��
���� �*���ก%����
ก��)��'���
���ก���Q�����	���ก�$��*�ก 
+�� Q�����	�����������!����� 
���'�� 

3. Q�����	�
��
��� Peak Load Plant Q�����	����
V
��#&�
���
��J�!�
\���+���
���
��������
'�!�ก���������	��D��$� Q�����	����
V
��#&�'�!������� Start Up �����
���
!�����
���*����������������ก������
���� �ก%����ก��)��'������� �
�����#� '��
$�
ก��)��'1!�Q�����	����
V
��#&��D�ก���Q�����	��� 2 ก�$��*�ก*'�������&%�
���ก��
�������	���+�������'�!�ก���������	��D��$���ก 

ก��
���
��J�!�1!�Q�����	�
�#� 3 +���'��+���
���'���E���*������D�
�� 1.4 �����# 

 
�D�
�� 1.4 ก��
���
��J�!�Q�����	����
V
'���E 
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 �������	�*(��(�2��������'�!�ก���������	���+���
���'���E�����# 

��� 

(+���Q��) 
12 2 4 6 8 10 12 2 4 6 8 10 12 

Load 
(MW) 

150 160 170 190 180 180 180 160 250 400 340 220 150 

 &�(� Load Factor *������������	�
��&�� !!ก�� 
��6�
%� 

1� � Load Curve �������D� 

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

12 2 4 6 8 10 12 2 4 6 8 10 12

L
o
a
d
, 
M
W

Time, h  
(�����������	�
��)��'����� 1 ��� 

Time, h 12 2 4 6 8 10 12 2 4 6 8 10 12

Load, MW 150 160 170 190 180 180 180 160 250 400 340 220 150 Sum

Energy Generation, MWh 300 320 340 380 360 360 360 320 500 800 680 440 300 5460

= Load x period  
  
Average Load (����&�ก 

Average Load = Energy Generation/time

= 5460/24

228 MW  
Load Factor (����&�ก 

Load Factor =Average Load/Peak Load

=227.5/400

0.57   Ans 



��ก������ก�	ก����
��
� 175472 Power Plant Engineering 

 �!��
���"�ก��#�!�$%�&ก' #(���)*�'+*,�
-ก.
 
7 

1.4 1+����ก�	!��#1;�&ก��4556� (Demand Factor) 


���'�����ก!��%���-������&%�(���  (Distribution System) ��ก�����ก���W����'�!�ก���+�
���	�1!�)D����QV� C2��&��!ก�2�����'�!�ก�����	��D��$�
��
ก��12#�&��� (Actual Load) 
��� �

� �ก��
����'�!�ก�����	�1!�!$�ก��W
��'��'�#�
�#�(�� (Connected Load) 

Actual Load
Demand factor=

Connected Load
 

Demand Factor &������'�%�ก��� 1 
��! 
�J�!�&�ก)D��+����	�&����
�t��+����
��J�!��+����	�
��'��'�#�
���
�#�(�����!�ก�� '����
�� 1.2 *������ Demand Factor 1!�)D��+����	����
V
'���E 

 

'����
�� 1.2 ��� Demand Factor 1!�)D��+����	�������
V
 
 

���
V
1!�)D��+����	� Demand Factor 
0.25 kW 1.00 
0.5 kW 0.60 

Residence Lighting 

Over 1 kW 0.50 
Restaurants 0.70 
Stores and offices 0.70 
Theaters 0.60 
Small Industry 0.60 
Schools, churches 0.55 

Commercial Lighting 

Hotel 0.50 
0-7.5 kW 0.75 
7.5 y 15 kW 0.65 
15 y 75 kW 0.55 

General Power Services 

Over 75 kW 0.50 
 
1.5 1+����ก�	!��#�	/%*&�	
 (Diversity Factor) 

Diversity Factor 
ก��&�ก����'�!�ก���������	��D��$�1!�)D��+����	�*'���ก�$��������
ก��12#���

���
�� �ก��
%��(�����'�!�ก���������	��D��$����1!��������

��ก��)����1!�����'�!�ก������
���	��D��$�1!�)D��+����	�*'���ก�$�� ��ก�������������	����D�
�� 1.5 ������'�!�ก���������	����
���D�
�� 1.6 C2��)D��+����	� a, b *�� c ���������'�!�ก���������	��D��$���
���
��*'ก'���ก�� 
%��(�
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����'�!�ก���������	��D��$���� (t) ���

��ก��)����1!�����'�!�ก���������	��D��$�1!� a, b *�� 
c Q� )D��+� a ������'�!�ก���������	��D��$� 90 kW 
��
��� 18.00 �. )D��+� b ������'�!�ก���������	�
�D��$� 120 kW 
��
��� 20.00 �. *��ก�$�� c ������'�!�ก���������	��D��$� 100 kW 
��
��� 22.00 �.*'�
����'�!�ก���������	��D��$�1!����������
�� ������� 215 kW ��1��
��)�����D��$�1!�����
'�!�ก���������	�
�#� 3 ก�$��

��ก�� 310 kW !�'��������(����)����1!��������'�!�ก���������	�
�D��$�1!�)D��+����	�*'���ก�$��ก���������'�!�ก���������	��D��$�1!�����
�� ก��� Diversity Factor  

Sum of individual max. demand
Diversity Factor = 

Max. demand of system
 

��ก���'��! �����#��� Diversity Factor &�������(���������# 
max. demand (a)+max. demand (b)+max. demand (a)

Diversity Factor = 
Max. demand of system (t)

 

��� Diversity Factor &�������D�ก��� 1 
��! '����
�� 1.3 *������ Diversity Factor ��(����ก�$��1!�
����&%�(��� ���	� 

 
�D�
�� 1.5 '��! ����������*��&%�(��� ���	� 

 
�D�
�� 1.6 ����'�!�ก���������	�1!�)D��+�*'����� *������'�!�ก���������	����1!����� 
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'����
�� 1.3 ��� Diversity Factor ��(����ก�$��1!�����&%�(���  
 Residence Lighting Commercial Lighting General Power Service 
Between Consumer 3-4 1.5 1.5 
Between Transformer 1.3 1.3 1.3 
Between Feeder 1.2 1.2 1.2 
Between Substation 1.1 1.1 1.1 
 
1+��*.�& 

�� ���*�����'�%� (Feeder) �� (�2�����ก%�������	�&�ก����&�����ก%�������	�
��&�� ���	��(�ก��(��!
*���&�� �� 4 '�� Q� (��!*���*'���'��&�� ���(�ก���Dก���C2����V���
�'��'�#� �����# 

�� ���*�����'�%� 
 

Transformer 1 Transformer 2 Transformer 3 Transformer 4 
General 
Power 
Service 

Commercial Residence Lighting Store 
Lighting 

Power Residence Lighting 

a:7.5 kW 5 kW e: 5 kW  j: 10 kW 3.7 kW m:15 kW  
b:5.5 kW 4 kW f: 4 kW  k: 8 kW 18.5 kW n: 5 kW  
c:11 kW  g: 8 kW  l: 4 kW  o: 2 kW  
d:3.7 kW 2 kW h: 15 kW  p: 5 kW    
  i: 20 kW      
 &��+�1�!�D���'���� ���ก���W����'�!�ก���������	��D��$�1!��� ���*�����'�%���# 



��ก������ก�	ก����
��
� 175472 Power Plant Engineering 

 �!��
���"�ก��#�!�$%�&ก' #(���)*�'+*,�
-ก.
 
10 

��E/)3� 
Tranformer 1

Connected Load Demand Fator Actual Load

kW (ตาราง 1.2) Connected Load * Demand Factor

Gen Service 7.5 0.65 4.875

Commercial 5 0.6 3

Gen Service 5.5 0.75 4.125

Commercial 4 0.6 2.4

C Gen Service 11 0.65 7.15

Gen Service 3.7 0.75 2.775

Commercial 2 0.6 1.2

Sum of individual Demand 25.53 kW

Divesity Factor (จากตาราง 1.3) 1.5

kW

7.43 kW

19.95 kW

3.86 kW

48.26 kW

1.3 kW

37.12 kW

Divesity Factor between Transformer (จากตาราง 1.3)

Peak Load of feeder=sum of individual demand/diversity factor

ใชวิธีการเดียวกับ 

Transformer 1

Peak Load of Transformer 1                                      

=sum of individual demand/diversity factor 17.02

สําหรบั Transformer 2 Peak Load 

สําหรบั Transformer 3 Peak Load 

สําหรบั Transformer 4 Peak Load 

Sum of individual Demand

Customer

A

B

D

Load Type
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-		RSก(+G 

1. �������	�*(��(�2��������'�!�ก���������	�'��
��������# 

��� ����'�!�ก���������	� (MW) 

12 AM y 2 AM 20 
2 AM y 8 AM 10 

8 AM y 12.30 PM 50 
12.30 PM y 1 PM 40 
1 PM y 6 PM 50 
6 PM y 12 AM 70 

&������ Load Curve *��(� Load Factor 1!��������	� 
2. &�(�����'�!�ก���������	��D��$�1!��������	�
��&�� ���	��(�(��!*��� 3 '�� Q� ��)D��+�

���	�*�� Connected Load 1!�*'���)D��+����	������# 
(��!*��� 1 (��!*��� 2 (��!*��� 3 

��! D�!�R�  10 kW 
��! D�!�R�  20 kW �%���ก��� 20 kW 
������� 20 kW Q��*�� 30 kW Q����� 40 kW 
V�''���� 25 kW Q��
�� � 25 kW 
��! D�!�R�  25 kW 

3. Q�����	������#%�1��� 15 MW ��V����D��$� 10.5 MW Q� &�� ���	��(�ก����������	� �!  
A *�� B �����������	� �!  A &�� ����������	� 27.5 ����ก�Q���''W+���Q��/�O ��� V����D��$� 
8.9 MW ������������	� �!  B &�� ����������	� 16.5 ����ก�Q���''W+���Q��/�O ��� V���
�D��$� 6.65 MW &�(� Diversity Factor ��(������������	� �! 
�#��!�*����� Plant Capacity 
Factor 1!�Q�����	� 

4. &�!6��� ���
%������ Diversity Factor ��(���� Consumer �2�������D�ก��� Diversity Factor 
��(���� Transformer, Feeder *�� Substation '���%���� 


