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ขอจํากัดในสมมตุิฐานการใชทฤษฎีอีลาสตกิ

วัตถุนั้นจะตองมีการกระจายอยางตอเนื่อง

ความเครียดนัน้นอยมาก คือมคีานอยกวาคา
เปนหนึ่ง (unity)
ความเคนและการเปลีย่นแปลงรปูราง จะตองมี
ความตอเนือ่งตามโคออรดเินต



ขอจํากัดเพิ่มเติม

ความเคนและความเครียดเปนสัมพันธเชิงเสน  
(Linearity between stress and
strain) นัน่คือวัตถนุัน้หากมีความเคนมากระทําจะ
เกดิความเครียดในทิศทางของความ เคนและเปน
ปฏิภาคตรงกับความเคนที่มากระทํา เรียกวากฎของ
ฮูก (Hooke’ s law)
 วัตถมุีความเปนเนือ้เดยีว (Homogeneity)
 เปนวัตถุไอโซโทรปก (Isotropic) คือมี
คุณสมบัติอีลาสติกเทากนัทุกทิศทาง



มีความเปนอีลาสตกิอยางสมบูรณ คือวัตถุนั้นเปลี่ยน
รูปไปหากมีแรงกระทํา เมือ่ไมมีแรงกระทําวัตถุนั้นจะ
กลับคืนสูสภาพเดิมทั้งขนาดและรูปราง

มีความเปนอีลาสตกิอยางสมบูรณ (Elasticity)
คือเมือ่ไมมีแรงมากระทําตอวัตถุแลว วัตถุสามารถ
กลับคืนตัวไดทั้งหมด



Deformation from σx



สมการความเครียดในแกน x,y,z เมื่อมีความเคน
ในแกน x
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Strain from 3 applied stresses
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Poisson ‘s Ratio
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Shear strain 
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Hydrostatic stress field
σx = σy= σz = p 
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Bulk Modulus



Stress in Polar coordinate



Rectangular coordinate



Equilibrium of Stresses



Spherical coordinate



Cylindrical Coordinate



Stress equilibrium in polar coordinate



Stress – strain relationship 3-D
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Uniaxial stress field σz≠0 σx=0 σy=0
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Biaxial stress field σz=0 σx≠0 σy≠0
Plane Stress condition
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Plane strain condition,
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Elastic Modulus



การเปลี่ยนรูปภายใตความเคนอัด
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