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บทท่ี บทท่ี 1010  อุปนัยเชิงคณิตศาสตรอุปนัยเชิงคณิตศาสตร  
(Mathematical Induction)(Mathematical Induction)

การการอุปนัยเชิงคณิตศาสตรอุปนัยเชิงคณิตศาสตร  คือคือการแสดงใหเห็นวาการแสดงใหเห็นวา
สมการใชไดจริงกับทกจํานวนเต็มบวกโดยใชหลักความสมการใชไดจริงกับทกจํานวนเต็มบวกโดยใชหลักความสมการใชไดจรงกบทุกจานวนเตมบวกโดยใชหลกความสมการใชไดจรงกบทุกจานวนเตมบวกโดยใชหลกความ
จริงแตไมตองกระทําการจริง แตใชการพสิูจน ซึ่งเรียกวา จริงแตไมตองกระทําการจริง แตใชการพสิูจน ซึ่งเรียกวา 
การพสิูจนเชิงอุปนัย การพสิูจนเชิงอุปนัย (Proof by induction)(Proof by induction)

ตัวอยางสมการตัวอยางสมการ

1 1 + + 3 3 + + 5 5 + ... + (+ ... + (22nn--11) = n) = n22
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1122 + + 2222 + ... + n+ ... + n22 = (n)(n+= (n)(n+11)()(22n+n+11)/)/6 6 

การพิสูจนเชิงอุปนัย การพิสูจนเชิงอุปนัย (Proof by induction)(Proof by induction)

มีข้ันตอนดังตอไปนี้มีข้ันตอนดังตอไปนี้

ข้ันท่ี ข้ันท่ี 11 ตรวจสอบสมการวาใชกับ ตรวจสอบสมการวาใชกับ     1 1 ไดไดขนท ขนท 11:: ตรวจสอบสมการวาใชกบ ตรวจสอบสมการวาใชกบ n = n = 1 1 ไดได

ข้ันท่ี ข้ันท่ี 22:: พิสูจนจาก พิสูจนจาก II++ใดๆ เมื่อ ใดๆ เมื่อ n = k n = k วาสามารถวาสามารถ
ใชไดจริงกับคา ใชไดจริงกับคา n = k n = k + + 1 1 ดวยดวย

ตัวอยาง ตัวอยาง การพิสูจนการพิสูจน

ข้ันท่ี ข้ันท่ี 11  ให ให n = n = 1 1 จะไดจะได                   ถูกตองถูกตอง

ข้ันท่ี ข้ันท่ี 22  ให ให n = k n = k แลวแลว             เปนจริงเปนจริง   
ดังนั้น เมื่อ ดังนั้น เมื่อ n = kn = k  + + 11
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ถูกตองถูกตอง

ตัวอยาง      ตัวอยาง      1 1 + + 3 3 + + 5 5 + ... + (+ ... + (22nn--11) = n) = n22

ข้ันท่ี ข้ันท่ี 11  ให ให n = n = 1 1 จะไดจะได   1 1 = = 11      ถูกตองถูกตอง
ข้ันท่ี ข้ันท่ี 22  ให ให n = k n = k แลวแลว1 1 + + 3 3 + + 5 5 + ... + (+ ... + (22kk--11) = ) = kk22 เปนจริงเปนจริง

  ดังนั้น เมื่อ ดังนั้น เมื่อ n = kn = k  + + 11 จะไดจะได  ดงนน เมอ ดงนน เมอ n  kn  k    11 จะไดจะได
1 1 + + 3 3 + + 5 5 + ... + (+ ... + (22kk--11) ) + (+ (22k+k+11))

= = kk22 + (+ (22k+k+11) ) 
= = kk22 + + 22k+k+1 1 = (k+= (k+11))22 ถูกตองถูกตอง

ตัวอยาง ตัวอยาง 1122 + + 2222 + ... + n+ ... + n22 = (n)(n+= (n)(n+11)()(22n+n+11)/)/66
ข้ันท่ี ข้ันท่ี 11  ให ให n = n = 1 1 จะไดจะได   1 1 = = 66//6 6 = = 11      ถูกตองถูกตอง

ข้ันท่ี ข้ันท่ี 22  ให ให n = k n = k แลว แลว 1122 + + 2222 + ... + + ... + kk22 = (= (kk)()(kk++11)()(22kk++11)/)/66
เปนจริงเปนจริง   ดังนั้น เมื่อ ดังนั้น เมื่อ n = kn = k  + + 11 จะไดจะไดเปนจรงเปนจรง   ดงนน เมอ ดงนน เมอ n  kn  k  + + 11 จะไดจะได

1122 + + 2222 +...+ +...+ kk22 + + (k+(k+11))22 = (= (kk)()(kk++11)()(22kk++11)/)/66 + + (k+(k+11))22

= = ((kk++11)){k({k(22k+k+11)+)+66((kk++11))}/}/66

= = ((kk++11))((22kk22++77k+k+66)/)/6 6 = (k+= (k+11)(k+)(k+22)()(22k+k+33)/)/66
ถูกตองถูกตอง


