
Rock Slope



Kinematic analysis
• Lower 

hemispere



Plane Failure
• ในการตัดหนาพื้นลาดใหมีเสถียรภาพ

• Cut slope = Strike 1 strike 
และ dip 

• Cut slope มี Strike 2,3,4 เบี่ยงไป
จาก strike 1 แตมี dip  ใกลเคียงกบั 
discontinuity plane 



Wedge failure

• I12 = unstable
 เนื่องจากจุดตัดมีมุมเทต่ํากวา

มุมเทของหนาลาด



Toppling



Friction cone









FSลิ่ม = K(FSระนาบ) 









• A = พื้นที่ของระนาบเลื่อน

• W = น้ําหนักของบล็อกที่เลื่อนไถล

• U = แรงดันน้ําในระนาบเลื่อน

• V = แรงดันน้ําในรอยแตก

• c = คาความเชื่อมแนนของหิน

• φ = มุมเสียดทานภายในของหิน

• θ = มุมเอียงของระนาบเลื่อน
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น้ําหนักเมื่อรอยแยกอยูเหนือหนาลาด
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น้ําหนักเมื่อรอยแยกอยูบนหนาลาด

• z       = ระยะลึกของรอยแตกเนื่องจากแรงดึง

• zw = ระยะทีน้ําแทรกในรอยแตก 
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การเพิ่มความชันใหหนาลาด



การใชหมุดตรึง (Rock bolt)



การประเมินเสถียรภาพเมื่อมีหมุดตรึง

• T = แรงดึงเนื่องจากหมุดตรึง

• α = มุมระหวางหมุดตรึงกับเสนเสนปกติของระนาบเลื่อน
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สภาพน้ําบาดาลที่กําหนดในการใชแผนภมูิประเมนิเสถียรภาพ



การประเมินเสถียรภาพแบบระนาบโคง

= กําลังรับแรงเฉือนของหิน

= แรงเฉือนที่กระทําบนระนาบเลื่อน

m

F
τ
τ

=

τ

mτ



FF
c

F
n

m

φστ
τ

tan
+==



• เลือกแผนภูมิตามภาวะระดับน้ําใตดิน

• คํานวณหาคา (stability number) กําหนดคาที่คํานวณ
ไดลงบนแผนภูมิ

• ลากเสนตามแนวรัศมีของแผนภูมิมาตัดเสนมุมหนาลาดเอียง(i) 
• จากจุดตัดลากเสนไปยังแกน หรือ  จากคาที่ได คํานวณหา

ปจจัยความ 

การวิเคราะห
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Rockfalls







การวิเคราะห

• In terms of rockfall hazard assessment,
one of the most widely accepted is the

Rockfall Hazard Rating System (RHRS)
developed by the Oregon State Highway

• Division (Pierson et al. 1990).







RHRS







Ditch effective
• 3 points Good Catchment. All or nearly all of falling rocks are

retained in the catch ditch.

• 9 pointsModerate Catchment. Falling rocks occasionally reach

the roadway.

• 27 points Limited Catchment. Falling rocks frequently reach the

roadway.

• 81 points No Catchment. No ditch or ditch is totally ineffective. All

or nearly all falling rocks reach the roadway .



Average vehicle risk
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