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1. จากแสดงว่าโดยการใช้สูตรเลนส์บาง
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เราสามารถพิสูจน์สูตรเลนส์บางของนิวตัน
x x '= f 2

เมื่อ f คือความยาวโฟกัส x คือระยะวัตถุถึงจุดโฟกัสฝ่ังวัตถุ และ x’ คือระยะภาพถึงจุดโฟกัสฝ่ังภาพ

2. ระบบเชิงแสงประกอบด้วยเลนส์นูนบาง เลนส์เว้าบางและช่องเปิด ดังแสดงในรูป เลนส์นูนบาง L1 เส้นผ่านศูนย์กลาง 6 ซม.
ความยาวโฟกัส f1 เท่ากับ 6 ซม. เลนส์เว้าบาง L2 เส้นผ่านศูนย์กลาง 6 ซม. ความยาวโฟกัส f2 เท่ากับ -10 ซม. ช่องเปิด A มี
เส้นผ่านศูนย์กลาง 3 ซม. วางอยู่ห่างจากเลนส์นูน 3 ซม. เลนส์นูนอยู่ห่างจากเลนส์เว้า 4 ซม. วัตถุสูง 3 ซม. และถูกวางอยู่ห่าง
จากเลนส์นูน 18 ซม.
จงหา

2.1 อุปกรณ์แสงช้ินใดทำาหน้าท่ีเป็นตัวกั้นช่องเปิด (aperture stop)aperture stop)
2.2 ขนาดและตำาแหน่งของรูม่านตาทางเข้าและรูม่านตาทางออก (aperture stop)entrance pupil and exit pupil)
2.3 ขนาดและตำาแหน่งของภาพท่ีเกิดจากวัตถุซึ่งหักเหผ่านระบบเชิงแสงนี้

3. จากภาพ จงแสดงว่ามุมของสนามการมองมีค่าเท่ากับ
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4. ปริซึมรูปสามเหล่ียมด้านเท่าท่ีใช้ในสเปคโตรสโคปี ทำาจากแก้วชนิดหนึ่งซึ่งมีดัชนีหักเหตามตาราง

λ nm n

656.3 1.52322
589.2 1.52881
486.1 1.54234

จงหา
3.1 ค่าคงตัว A (aperture stop)ไม่มีหน่วย) และ B (aperture stop)nm2) และ C (aperture stop)nm4) จากสมการ Cauchy*
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(aperture stop)*อนญุาติให้ใช้เคร่ืองคิดเลขหรือโปรแกรมช่วยคำานวณ แต่ต้องแสดงท่ีมาของโปรแกรมเช่นใช้โปรแกรมอะไร ใช้คำาส่ังใดบ้าง)
3.2 กำาลังการกระจายแสง Δ ของปริซึมนี้
3.3 มุมเบี่ยงเบนน้อยท่ีสุดของแสงโซเดียมซึ่งมีความยาวคล่ืน 589.2 nm

 3.4 จากสูตรของ Cauchy จงหาการกระจายแสง dn
dλ

 ของแสงท่ีมีความยาวคล่ืน 656.3 nm และ 486.1 nm

5. กล้องท่ีมีเลนส์ความยาวโฟกัส 5 ซม มีช่องเปิด f/16 ถูกใช้ถ่ายภาพวัตถุท่ีมีระยะห่างไป 2.75 เมตร ถ้าให้ถ้าเส้นผ่าน
ศูนย์กลางของวงกลมของความสับสน (aperture stop)circle of confusion) มีขนาด 0.04 มม จงหาจุดใกล้สุดและจุดไกลสุดของความลึก
ของสนาม (aperture stop)depth of field)

6. เลนส์ของกล้องถ่ายรูป ความยาวโฟกัส 5 ซม และปรับช่องเปิดไว้ท่ี f-number เท่ากับ f/4 ใช้ถ่ายภาพวัตถุท่ีห่างออกไป 20
เมตร ถ้าเส้นผ่านศูนย์กลางของวงกลมของความสับสน (aperture stop)circle of confusion) มีขนาด 0.05 มม จงหาความลึกของสนามภาพ
(aperture stop)depth of field)


