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1. แสงขนานสีเขียวที่ออกมาจากธาตุปรอทซ่ึงมีความยาวคลื่น 546.1 nm ตกกระทบลงบนสลิตเดี่ยวซ่ึงมีความ
กวา้ง 0.015 cm เลนส์ซ่ึงมีความยาวโฟกัส 60 cm ถูกวางไว้หลังสลิต ริว้รอยของการเลี้ยวเบนปรากฎอยู่บน
ฉากซ่ึงอยู่หลังเลนส์ 60 cm จงหา ก). ระยะระหว่างจุดที่มีความสว่างสูงสุดและแถบสว่างอันดับที่หน่ึง ข). 
ระยะระหว่างแถบสว่างอันดับที่หน่ึงและอันดับ ที่สอง

2. ถ้าให้ความเข้มสูงสุดของการเลี้ยวเบนแบบฟรันโฮเฟอร์มีค่าเท่ากับ I 0 และความเข้มที่จุดใดๆบนฉากมีค่า

เท่ากับ I  จงหาอัตราสว่น I 0
I

 ที่จุดซ่ึงห่างจากขอบด้านซ้ายมากกวา่ขอบขวาของสลิตเป็นระยะทาง 3/4 เท่า

ของความยาวคลื่น

3. นักศกึษาคนหน่ึงได้ทำาการทดลองเพื่อหาความกว้างของสลิตโดยการสังเกตริ้วรอยการเลี้ยวเบนบนฉากซ่ึงอยู่
ห่างออกไป จากสลิตเป็นระยะ 2 m ดังภาพเมื่อนักศึกษาฉายแสงเลเซอร์ขนานซ่ึงมีความยาวคลื่น 632.8 nm 
แล้วทำาการวัดระยะห่าง ระหว่างแถบมืดอันดับที่สามจากทั้งสองฝั่ง พบว่าคา่เฉลี่ยที่ได้จากการทดลองคือ 
5.625 cm จงหาความกว้างของสลิตน้ี

4. เมื่อมองการเลี้ยวเบนแบบฟรันโฮเฟอรจ์ากสลติเดี่ยวโดยการฉายแสงที่มีสเปคตรัมไม่ต่อเน่ือง ถ้าเราพบว่า
แถบมืดที่ 5 ของความยาวคลื่นที่หน่ึงไปซ้อนทับพอดีกับแถบมืดที่ 4 ของความยาวคลื่น 620 nm จงหาความ
ยาวคลื่นที่ไม่ทราบค่า

5. จงหาความกวา้งของสลิตซ่ึงทำาให้ความกวา้งเชิงมุมของแถบสว่างกลางมีคา่เท่ากับ 30, 45, 90, 180 องศา 
เมื่อกำาหนดวา่ ความยาวคลื่นมีค่าเท่ากับ 550 nm



6. พิจารณาการเลี้ยวเบนจากสลิตเดี่ยวกว้าง 2.125 μmm เมื่อฉายแสงที่มีความยาวคลื่น 550 nm จงหาความ

กวา้งเชิงมุมของ แถบสว่างตรงกลาง และหาอัตราส่วนของ I 0
I

 ที่จุดซ่ึงทำามุม 5, 10, 15, 22.5 องศากับแนวตั้ง

ฉากของสลิต

7. จงหาอัตราส่วนความเข้มแสงของแถบสว่างอันดับแรกต่อความเข้มแสงของแถบสว่างอันดับที่สอง เมื่อ
พิจารณา ก). สลิตเดี่ยวแบบขอบตรง ข). สลติเดี่ยวแบบวงกลม

8. สถานีกล้องโทรทรรศน์อวกาศแห่งหน่ึงมีช่องเปิดกว้าง 36 น้ิวและมีความยาวโฟกัส 56 ฟุต จงหารัศมีของ
วงแหวนสวา่ง อันดับแรกและอันดับที่สองซ่ึงล้อมรอบจานไอรีที่เกิดจากแสงจากดาวไกลๆซ่ึงมีความยาวคลื่น 
550 nm

9. พิจารณากลอ้งโทรทรรศน์ซ่ึงมีขนาดของช่องเปิด 12 cm และความยาวโฟกัส 150 cm เมื่อใช้กลอ้งน้ีรับ
แสงจากดาวที่มี ความยาวคลื่น 550 nm จงหารัศมีของจานไอรีที่เกดิจากแสงดาวน้ี

10. พิจารณาแสงไฟจากหลอดไฟคู่หน้ารถยนต์ซ่ึงอยู่ห่างกัน 45 น้ิว จงคำานวณหาระยะไกลสุดที่เราจะยัง
สามารถสังเกต เห็นแสงน้ีเป็นหลอดไฟคู่จากรถยนต์ เมื่อกำาหนดให้ในตอนกลางคืนรูมา่นตาของมนุษย์มีเส้น
ผ่านศูนย์กลาง 5 mm และสมมติ ว่าแสงที่ออกมาจากหลอดไฟรถมีความยาวคลื่น 550 nm โดยเฉลี่ย

11. กำาหนดให้รูมา่นตามนุษย์มีเส้นผ่านศูนย์กลาง 2 ถึง 7 มิลลิเมตร ภายใต้แสงปรกติ จงหาช่วงของระยะทาง
ที่ทำาให้ตามนุษย์ ยังสามารถแยกวัตถุซ่ึงห่างกัน 1 มิลลิเมตรได้

12. การทดลอง!!! ให้นักศึกษาลองวัดระยะที่ตนเองสามารถแยกจุดสองจดุที่อยู่ห่าง 1 มิลลิเมตรได้ โดยการจดุ
สองจุดซ่ึง ห่างกัน 1 mm ดว้ยปากกาสีเข้มลงบนกระดาษแล้วนำาไปตดิกับผนัง จากน้ันค่อยๆเดินออกจน
กระทั่งเริ่มสังเกตไดว้่า แยกจุดสองจดุน้ีไม่ได้ แล้วจึงวดัระยะทางน้ีด้วยตลับเมตร (หรือประมาณค่าและ/หรือวดั
ดว้ยไม้บรรทดั) จากน้ันให้ คำานวนหาขนาดของเส้นผ่านศูนย์กลางของรูมา่นตา ณ ขณะน้ัน (หากนักศึกษาใส่
แว่นตาไมต่้องถอดออกเพื่อทำาการทดลองน้ี)



13. การเลี้ยวเบนจากสลิตคู่โดยใช้แสงสีเขียวความยาวคลื่น 546.1 nm สลติแต่ละช่องมีความกวา้ง 0.1 mm 
ปรากฎว่าริ้วรอย การเลี้ยวเบนไม่มีแถบสว่างอันดับที่ 4 จงหาว่า ก). สลติทั้งสองห่างกันเท่าใด และ ข). ความ
เข้มแสงสัมพัทธ์ของแถบสว่าง อันดับที่ 1, 2 และ 3 เมื่อเทียบกับค่าความสว่างสูงสดุ

14. จงแสดงให้เห็นว่าจำานวนแถบสว่างที่อยู่ในแถบสว่างกลางของการทดลองการเลี้ยวเบนจากสลิตคู่มีค่า

เท่ากับ 2( ab )−1 โดยที่ a /b คืออตัราส่วนระหวา่งระยะห่างระหว่างสลติและความกว้างสลติ 

15. จงแสดงให้เห็นว่าในการทดลองการเลี้ยวเบนผ่านสลิตคู่ อตัราส่วนระหวา่งความกวา้งของแถบสว่างตรง

กลาง ที่เกิดจากการเลี้ยวเบนและความกวา้งของแถบสว่างตรงกลางที่เกดิจากการแทรกสอดมีค่าเท่ากับ 2( ab ) 
โดยที่ a /b คืออัตราสว่นระหว่างระยะห่างระหวา่งสลิตและความกวา้งสลิต 

16. จงหาความกวา้งเชิงมุมของแถบสว่างตรงกลางเมื่อแสงเลี้ยวเบนผ่านช่องเปิดที่มีความกว้าง ก). เท่ากับ
ความยาวคลื่น ข). 5 เท่าของความยาวคลื่น ค). 10 เท่าของความยาวคลื่น

17. ฟังก์ชั่นเบสเซลอันดับหน่ึงชนิดที่หน่ึง เมื่อ x มีคา่มากๆ สามารถเขียนได้ในรูป
J1(x)=

sin x−cos x

√πxx

จงหาความกว้างเชิงมุมระหวา่งแถบมืดสองแถบที่อยู่ติดกันซ่ึงอยู่ห่างจากแนวตั้งฉากของช่องเปิดวงกลมมากๆ

18. เราได้แสดงให้เห็นไปแล้วในห้องเรียนว่าตำาแหน่งของแถบสว่างไม่ได้อยู่ตรงกลางระหว่างแถบมืดพอดี แต่
ค่อนข้างใกล้เคียง ถ้าเราสมมตุิวา่ตำาแหน่งของแถบสว่างอยู่ตรงกลางพอดี จงแสดงให้เห็นว่าค่าความเข้มของ
แต่ละแถบสว่างมีค่าเท่ากับ

Im=I 0
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และคำานวณเปอร์เซนต์ความคลาดเคลื่อนจากความเป็นจริงของสูตรน้ีเมื่อเทียบกับแถบสว่างสามอันดับแรกที่
เกิดข้ึนจริง


