
คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น

ข้อสอบปลายภาค วิชา SC513116 : ทัศนศาสตร์
ปีการศึกษา 2562

วันที่ 6 – 7 เมษายน 2563 

ชื่อ-สกุล______________________________________________รหัสประจำาตัว__________________

คำาสั่ง
1. ข้อสอบชุดน้ีอนุญาตให้นักศึกษาเปิดหนังสือหรือค้นคว้าจากแหล่งความรู้อื่นได้อยา่งอิสระ แต่ห้ามถามหรือ
ปรึกษาบุคคลอื่นโดยเด็ดขาด ไมว่่าจะเป็นเพื่อนร่วมชั้น รุ่นพีรุ่่นน้อง ครอบครวั หรอือาจารย์ทา่นอื่นท่านใด 
หากพบว่าไม่ได้ทำาดว้ยความสามารถของตนเองแล้วจะถูกปรับคะแนนเป็นศูนย์ทันที
2. ข้อสอบมีทั้งหมด 14 หน้า จำานวน 13 ข้อ รวม 25 คะแนน
3. ให้แสดงวิธีทำาอย่างละเอียดและสามารถอ่านได้อยา่งชัดเจน
4. นักศกึษาอาจจะเลือกเขียนคำาตอบใส่ในกระดาษเปล่าหรือเขียนใส่ข้อสอบชุดน้ีก็ได้ (ปริ้นท์แล้วเขียน) เมื่อ
เขียนเสร็จแล้วให้ส่งด้วยวิธกีารสแกนหรือถ่ายรูปโดยตอ้งอ่านทุกจุดได้อยา่งชัดเจน และอนุญาตให้เขียนโดยมี
รูปแบบไฟล์เป็นแบบอิเล็กทรอนิกส์ได้ (เขียนโดยใช้แอพพลิเคชั่นในแท๊บเล็ตเป็นต้น) โดยเขียนชื่อสกุลตนเอง
พร้อมรหัสนักศึกษามาเป็นชื่อไฟล์ เช่น “Chakrit_Pongkitivanichkul_60302xxxx-x_OpticsFinal.pdf””
แล้วส่งไปที่ระบบ e-learning ภายใน 9:00 วันที่ 7 เมษายน 2563



ชื่อ-สกุล_____________________________________________รหัสประจำาตัว_________________________

ข้อ 1
เมื่อให้แหล่งกำาเนิดอาพันธ์ (coherent) ซ่ึงมีสนามไฟฟ้าขนานกันและถูกอธิบายดว้ย

E1=3cos (ks1−ω t)kV /m

E2=4cos (ks2−ω t+ π
3
)kV /m

กำาหนดให้ ϵ0=8.85×10
−12 C
V m

 และ c=3×108m /s จงหา

a) ค่าความเข้มของแต่ละคลื่นแสง
b) ความเข้มสูงสุด/ตำ่าสุดที่ปรากฎบนฉาก 
c) ค่าทัศนวิสัย (Visibility) ) สูงสดุ/ตำ่าสุด
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ชื่อ-สกุล_____________________________________________รหัสประจำาตัว_________________________

ข้อ 2
ถ้ามีแหล่งกำาเนิดแสงอาพันธ์สามแหล่งที่มีทิศของสนามไฟฟา้ขนานกันซ่ึงถูกอธิบายด้วย

E1=3cos (ks1−ω t)kV /m

E2=4cos (ks2−ω t)kV /m

E3=5cos (ks3−ωt )kV /m

จงหาอตัราสว่นของ s2−s1
s3−s2

ที่ทำาให้ความเข้มแสงรวมของแหล่งกำาเนิดแสงอาพันธ์ทั้งสามมีค่าเท่ากับศูนย์ 

(คำาแนะนำา: ใชฟ้ังก์ชั่นเชิงซ้อนให้เป็นประโยชน์)
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ชื่อ-สกุล_____________________________________________รหัสประจำาตัว_________________________

ข้อ 3
ในการทดลองสลิตคู่ของยัง ถ้าระยะห่างระหว่างสลติคู่มีค่าเท่ากับ 0.2mm โดยใช้แสงความยาวคลื่นเดี่ยวและ
ตั้งฉากห่างออกไป 1.5m  ดังภาพ ถ้าระยะห่างระหว่างแถบสว่างอันดับที่สองทางขวาและแถบมืดอันดับที่
สองทางซ้ายห่างกัน 13.5mm ดังภาพ จงหาความยาวคลื่นของแสงน้ี
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ชื่อ-สกุล_____________________________________________รหัสประจำาตัว_________________________

ข้อ 4
สลิตคู่อันหน่ึงถูกส่องสว่างด้วยแสงซ่ึงประกอบไปด้วยสองความยาวคลื่น โดยเราทราบแค่ความยาวคลื่นหน่ึงซ่ึง
ยาว 436nm ถ้าบนฉากมีตำาแหน่งซ่ึงมีความเข้มตำ่าสุดอันดับที่สี่ของแสง 436nm  ซ้อนทับพอดกีับ
ตำาแหน่งความเข้มสูงสุดอันดับที่สามของแสงอีกสีหน่ึง จงหาความยาวคลื่นที่ไม่ทราบค่า
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ชื่อ-สกุล_____________________________________________รหัสประจำาตัว_________________________

ข้อ 5
ฟิล์มบางชนิดหน่ึงซ่ึงมีดัชนีหักเห 1.38  ถูกเคลือบบนผิวแก้ว (แกว้มีดัชนีหักเห n=1.5 ) เพื่อป้องกัน
การสะท้อนแบบตั้งฉากของแสงที่มีความยาวคลื่น 580nm (หมายความวา่แสงความยาวคลื่น 580nm เมื่อตก
อย่างตั้งฉากจะเกิดการแทรกสอดแบบหักล้าง) ถ้าให้แสงขาวตกกระทบด้วยมุม 45 ° จงหาว่าแสง
ความยาวคลื่นใดจะมีการสะทอ้นน้อยที่สุด
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ชื่อ-สกุล_____________________________________________รหัสประจำาตัว_________________________

ข้อ 6
วงแหวนนิวตันถูกฉายดว้ยแสงสองความยาวคลื่น ความยาวคลื่นหน่ึงมีค่าเท่ากับ 546nm ถ้าแถบสว่างลำาดับที่
11  ของแสง 546nm  ซ้อนทับพอดกีับแถบสว่างลำาดับที่ 10 ของแสงอีกความยาวคลื่นหน่ึง จงหาความ

ยาวคลื่นของแสงอีกสีหน่ึง และรัศมีของวงสว่างที่ซ้อนทับกัน เมื่อให้เลนส์มีรัศมีความโค้ง 1m
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ชื่อ-สกุล_____________________________________________รหัสประจำาตัว_________________________

ข้อ 7
กำาหนดให้เลนส์นูนแกมราบมีผิวโค้งที่เมื่อนำาไปควำ่าหน้าดังรูปแล้วจะเส้นโค้งจะอธฺิบายได้ด้วยสมการพาราโบล่า

t=ar2

จงหารัศมีของริ้วสว่างของวงแหวนนิวตันเมื่อใช้แสงที่มีความยาวคลื่น λ ฉายลงไปบนเลนส์น้ี
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ชื่อ-สกุล_____________________________________________รหัสประจำาตัว_________________________

ข้อ 8
พิจารณาแสงไฟจากหลอดไฟคู่หน้ารถยนต์ซ่ึงอยู่ห่างกัน 45 น้ิว จงคำานวณหาระยะไกลสุดที่เราจะยังสามารถ
สังเกตเห็นแสงน้ีเป็นหลอดไฟคู่จากรถยนต์ เมื่อกำาหนดให้ในตอนกลางคืนรูมา่นตาของมนุษย์มีเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 5 mm และสมมตวิ่าแสงที่่ออกมาจากหลอดไฟรถมีความยาวคลื่น 550 nm โดยเฉลี่ย
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ชื่อ-สกุล_____________________________________________รหัสประจำาตัว_________________________

ข้อ 9
การเลี้ยวเบนจากสลิตคู่โดยใช้แสงสีเขียวความยาวคลื่น 546.1 nm สลิตแต่ละช่องมีความกว้าง 0.1 mm 
ปรากฏว่าริ้วรอยการเลี้ยวเบนไม่มีแถบสว่างอันดับที่ 4 จงหาว่า
a) สลิตทั้งสองห่างกันเท่าใด
b) ความเข้มสัมพัทธ์ของแถบสว่างอันดับที่ 1, 2 และ 3 เมื่อเทียบกับค่าความสว่างสูงสดุ
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ชื่อ-สกุล_____________________________________________รหัสประจำาตัว_________________________

ข้อ 10
ในการทดลองสลิตคู่ของยังเพื่อทดสอบการแทรกสอดของแสง กำาหนดให้ระยะระหวา่งสลิตมีคา่เท่ากับ 0.2mm
และระยะห่างระหวา่งสลิตและฉากมีค่าเทา่กับ 2m จากการทดลองเราพบว่าริ้วรอยการแทรกสอดเกิดข้ึนบน
ฉากโดยที่ ตำาแหน่งของแถบสว่างอันดับที่สองมีค่าเท่ากับ y=10mm 

จากน้ันเมื่อเติมก๊าซที่มีดัชนีหักเห 1.5 ลงไประหว่างสลติกับฉาก จะทำาให้ทางเดินเชิงแสงเปลี่ยนแปลง
ไปและมีริ้วรอยการแทรกสอดที่เปลี่ยนไป จงหาตำาแหน่งของแถบมืดอันดับที่สองในริ้วรอยใหม่น้ี
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ชื่อ-สกุล_____________________________________________รหัสประจำาตัว_________________________

ข้อ 11
ในการทดลองสลิตคู่ของยัง โดยใช้แสงซ่ึงมีความยาวคลื่น 500 nm ส่องผ่านสลิตคู่ เมื่อนำาฟิล์มบางซ่ึงมีค่าดัชนี
หักเห n = 1.2 ไปกั้นที่รูหน่ึงแล้วเราพบวา่ แถบสว่างอันดับที่ศูนย์ถูกย้ายไปที่ตำาแหน่งของแถบสว่างอันดับที่สี่ 
จงหาวา่ฟิล์มบางน้ีหนาเท่าใด
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ชื่อ-สกุล_____________________________________________รหัสประจำาตัว_________________________

ข้อ 12
ถ้านักศึกษาได้รับอุปกรณต์่อไปน้ี
1. เลเซอร์ไม่ทราบความยาวคลื่น
2. เส้นลวดที่มีเส้นผ่านศูนย์กลาง d
3. ตลับเมตร
4. ฉาก
จงออกแบบการทดลองซ่ึงใช้หลักการทางทัศนศาสตร์ในการวัดเพื่อหาความยาวคลื่นของแสงเลเซอร์น้ี พร้อมทั้ง
วธิีคำานวณ
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ชื่อ-สกุล_____________________________________________รหัสประจำาตัว_________________________

ข้อ 13.
ในเรื่องอุปกรณ์เชิงแสงเราไดท้ราบไปแล้วว่ากล้องรูเข็มสามารถเกิดภาพที่ไมช่ัดไดจ้ากสองสาเหตุคือ
1. ขนาดของรทูี่ใหญ่เกินไปจะทำาให้แสงจากจดุไปเกิดภาพได้หลายจุดบนฉาก
2. ขนาดรูที่เล็กเกินไปจะทำาให้การเลี้ยวเบนเกิด Airy)  Disk ที่ใหญ่
ถ้าต้องการให้ภาพมีความคมชดัมากที่สุด จงหาค่าที่เหมาะสมของขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางช่องเปิด โดยกำาหนด
ให้แสงมีความยาวคลื่น λ ถ่ายภาพวตัถุซ่ึงห่างออกไปเป็นระยะ S และระยะระหว่างช่องเปิดและฉากคือ
L
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