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Power Plant Economics: Home work & Assignment


งานกลุ่ม       Assigment 2    นำลง website ของกลุ่ม และส่งรายงานในวันที่ 30 June 2009


นอกจากตารางการคำนวณ (ควรใช้ Excel โดยทำเป็นตาราง) แล้วให้มีการอธิบายหลัก แนวคิด ข้อสรุป ให้ชัดเจนด้วย คะแนนจะอยู่ในส่วนนี้ไม่น้อย
Problem 1   New Boiler Installation: 2-Choises  
โจทย์เชิงหลักการ  โรงงานน้ำตาลแห่งหนึ่งต้องการเพิ่มกำลังผลิตจึงต้องติดตั้ง Boiler เพิ่มใหม่ 1 ตัว หลังจากการกรองเบื้องต้นแล้วเหลือ 2 ตัวเลือก ตามรายละเอียดประกอบข้างล่าง ในฐานะวิศวกรโรงงาน ท่านได้รับมอบหมายให้ วิเคราะห์เสนอว่าควรเลือกแบบใดจึงจะคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ (โดยใช้วิธี Present Worth Method ในการเปรียบเทียบ   NPV)


เงื่อนไข

ต้องใช้ Superheated steam ป้อน Steam Turbine ที่ 400 C, 10 MPa, และ 



และต้องการ Process Steam ในกระบวนการผลิตที่ 150 C




ชั่วโมงทำงานของ Boiler  3,000 ชั่วโมงต่อปี



เชื้อเพลิงคือชานอ้อย (bagrass) ซึ่งเป็นผลพลอยได้จากกระบวนการผลิต แต่มีมูลค่า 800 บาท ต่อ ตัน ซึ่งมีค่าความร้อนที่ 14 MJ/kg




ให้คิดอัตราดอกเบี้ยทบต้นที่ 7% ต่อปี

	ข้อมูล Boiler
	
	BOILER
	

	
	
	
	
	A
	B
	

	no
	Items
	 
	Symbol
	Value
	Value
	Unit

	1
	ขนาด Boiler
	Boiler Capacity
	Cap
	10
	10
	t/h

	2
	เงินลงทุน
	Capital Cost
	C
	14
	12
	MBaht

	3
	อายุการใช้งาน
	Life
	L
	8
	8
	yr

	4
	มูลค่าซาก
	Salvage Value (5% Cap)
	SV
	5% 0f Capital
	5% 0f Capital
	

	5
	ประสิทธิภาพ
	Efficiency
	Eff
	85
	75
	%

	6
	ค่าดำเนินการและบำรุงรักษาต่อปี
	Annual Operating & Maintenance Cost
	OM
	5% 0f Capital
	7% 0f Capital
	Mbaht/y


ผลการตัดสินใจจะเป็นอย่างไรถ้า


1 ชั่วโมงทำงานเป็นเพียง 1,000 ชั่งโมงต่อปี

2. อัตราดอกเบี้ยเหลือเพียง 2% ต่อปี
Hint:  ต้องหา steam consumption per year โดย สมมุติว่าเดิน boiler เต็มพิกัด --> Cost of fuel
Problem 2   Replacement an old Boiler
ใช้ข้อมูลและเงื่อนไขต่างๆเช่นเดียวกับ Assignment 1






 ถ้าจะทดแทน Boiler เดิมที่มีอยู่แล้วแต่ประสิทธิภาพต่ำ  ควรเลือกใช้ Boiler A หรือ Boiler B 
ให้วิเคราะห์หาผลตอบแทนการลงทุน





ข้อมูล Boiler เดิมที่จะเลิกใช้





	no
	Items
	 
	Symbol
	Value
	Unit

	1
	ขนาด Boiler
	Boiler Capacity
	Cap
	10
	t/h

	2
	มูลค่าซาก
	Salvage Value (5% Cap)
	SV
	0.50
	MBaht

	3
	ประสิทธิภาพ
	Efficiency
	Eff
	65
	%

	4
	ค่าดำเนินการและบำรุงรักษา
	Annual Operating & Maintenance Cost
	OM
	1.40
	Mbaht/y

	5
	ชั่วโมงทำงานต่อปี
	Annual Operating Hour
	OpHr
	3,000
	h/y


Home work 2   การบ้าน  Economic    Due date 25 June 2009

1.โรงไฟฟ้าแห่งหนึ่ง ใช้เงินทุนสร้างโรงไฟฟ้า 1,500 ล้านบาท หลังจากเดินเครื่องแล้ว ได้กำไรปีละ 150 ล้านบาทจงหาอัตราผลตอบแทนภายใน เมื่อโรงไฟฟ้ามีอายุการใช้งาน 20 ปี  (7.8%)
2.ชุดผลิดไฟฟ้าขนาด 60 MW มีประสิทธิภาพรวม 25% ถ่านหินที่ใช้มีค่าความร้อน 24 MJ/kg จงคำนวณหาปริมาณการใช้ถ่านหินเป็น kg/kWh เมื่อ Load Factor =30% และ Maximum demand =  พิกัดโรงไฟฟ้า (0.6)
3.โรงไฟฟ้าแห่งหนึ่งซื้อ Condenser ใหม่มาใช้งาน ซึ่งมีราคา 7.5 ล้านบาท โดยคาดว่ามีอายุการใช้งาน 10 ปี ถ้าค่าซ่อมบำรุงรักษาคิดเป็นเงินปีละ 1 แสนบาท ส่วนค่าเสื่อมราคา และค่าดอกเบี้ย มีอัตรา 10% ของเงินลงทุน จงหาค่าใช้จ่ายต่อปี  (0.85 MBaht)
4.ระบบผลิตไฟฟ้าอาศัยความร้อนแห่งหนึ่ง มีขนาด 30 MW โดยมีประสิทธิภาพระบบ 24% ถ้าถ่านหินที่ใช้มีค่าความร้อน 28 MJ/kg และ Load factor 27% จงหาอัตราการใช้เชื้อเพลิงเป็น kg ต่อ 1 kWh ไฟฟ้าที่ผลิตได้ สมมุติให้ Maximum demand = ค่าพิกัดโรงไฟฟ้า (0.54 kg/kWh)
5.Power plant แห่งหนึ่งมีขนาด 20 MW ราคาติดตั้งรวมทั้งหมด 25,000 บาท/kW ค่าใช้จ่ายคงที่ในแต่ละปีคิดเป็น 13% ของเงินลงทุน และเมื่อเดินเครื่องที่ Full load ค่าใช้จ่าย แปรผันในแต่ละปีมีค่าเป็น 1.5 เท่าของค่าใช้จ่ายคงที่ ถ้าสมมุติให้โรงไฟฟ้าเดินเครื่องทำงานที่ Full load ตลอด จงคำนวณหาต้นทุนค่าไฟฟ้าเป็น บาท/kWh เมื่อโรงไฟฟ้าทำงาน 8,760 ชั่วโมงต่อปี  (0.93 บาท/kWh)
6.โรงไฟฟ้าแห่งหนึ่งมีค่า Maximum demand 80 MW Load factor 40% จงคำนวณหาปริมาณพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ใน 1 ปี ถ้าให้โรงไฟฟ้าทำงานปีละ 8,760 ชั่วโมง (280 ล้าน kWh/ปี)
