Thermal Energy Design Problem
ข้อสอบมี 2 ตอนให้นักศึกษาเขียนตอบในสมุดเขียนคำตอบทั้งสองตอน
ตอนที่ 1 ข้อละ 2 คะแนน
1.ในการออกแบบ Cane Juice Heater ซึ่งเป็น Shell and Tube Heat Exchanger ควรให้น้ำอ้อยหรือไอน้ำอยู่ฝั่งด้านในท่อเพราะเหตุใด
2.ในการออกแบบ Cane Juice Heater ความเร็วของของไหลในท่อจะเป็นตัวแปรที่สำคัญมากให้อธิบายผลกระทบที่เกิดขึ้นในกรณีต่อไปนี้
· ความเร็วของของไหลในท่อสูง
· ความเร็วของของไหลในท่อต่ำ
3. Evaporator แบบ Calendia จะมีท่อใหญ่ตรงกลาง (Center Wall) จะอธิบายเหตุผลที่ต้องมี Center Wall ใน Evaporator
4.ในการออกแบบ Cane Juice Heater หากในการออกแบบพบว่าต้องมีจำนวน Pass เป็นจำนวนมาก เช่น 40 pass แต่ในการสร้าง Heater จริงจะทำจำนวน Pass ได้ไม่เกิน 20 Pass จงอธิบายว่าจะแก้ปัญหานี้อย่างไร
5.ในการออกแบบ Evaporator ความเร็วของไอที่เกิดจากการระเหยใน Evaporator เป็นตัวแปรที่สำคัญมากให้อธิบายว่าหากความเร็วของไอมีค่าสูงเกินไปจะมีผลอย่างไร และมีวิธีการการหาความเร็วของไอที่เกิดจากการระเหยใน Evaporator ได้อย่างไร

ตอนที่ 2 (20 คะแนน)
ให้นักศึกษาออกแบบ Cane Juice Heater แบบ Shell and Tube Heat Exchanger ที่ใช้งานภายใต้เงื่อนไขต่อไปนี้
	อุณหภูมิน้ำอ้อยเข้า	92 oC			
	อัตราการไหลน้ำอ้อย	100 ตันต่อชั่วโมง		ค่า Specific Heat ของน้ำอ้อย 3.8 kJ/(kgC)
	ความหนาแน่นของน้ำอ้อย 1050 kg/m3		ความเร็วน้ำอ้อยใน Tube 2 m/s 	
ค่าสัมประสิทธิ์การถ่ายเทความร้อนรวม (Ui) 0.95kW/m2C 
	Steam ที่ใช้ในการให้ความร้อนเป็น Saturated Vapor ที่ 1.5 barg
	อัตราการไหลของ Steam ที่ให้ความร้อน 1.5 ton/h
	ท่อมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางนอก 38 mm 	ท่อมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางใน 36 mm 
	ความยาวท่อ 4 เมตร ระยะ Pitch 50 mm
โดยผลลัพธ์ของการออกแบบให้มีการรายงานดังต่อไปนี้
1. จะสามารถเพิ่มอุณหภูมิน้ำอ้อยได้เป็นเท่าไหร่
2. Heater ที่ใช้ต้องมีความยาวท่อรวมเท่าไหร่
3. ต้องใช้จำนวน Pass กี่ Pass
4. ให้คำนวณขนาดของ Tube Sheet ด้วย
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Thermal Energy Design Problem

 

ข้อสอบมี 

2 

ตอนให้นักศึกษาเขียนตอบในสมุดเขียนคำตอบทั้งสองตอน

 

ตอนที่ 

1 

ข้อละ 

2 

คะแนน

 

1.

ในการออกแบบ 

Cane Juice Heater 

ซึ่งเป็น 

Shell and Tube Heat Exchanger 

ควรให้น้ำอ้อยหรือไอน้ำอยู่ฝั่งด้าน

ในท่อเพราะเหตุใด

 

2.

ในการออกแบบ 

Cane Juice Heater 

ความเร็วของของไหลในท่อจะเป็นตัวแปรที่สำคัญมากให้อธิบายผลกระทบที่

เกิดขึ้นในกรณีต่อไปนี้

 

·

 

ความเร็วของของไหลในท่อสูง

 

ท

 

ความเร็วของของไหลในท่อต่ำ

 

3.

 

Evaporator 

แบบ 

Calendia 

จะมีท่อใหญ่ตรงกลาง 

(Center Wall) 

จะอธิบายเหตุผลที่ต้องมี 

Center Wall 

ใน 

Evaporator

 

4.

ในการออกแบบ 

Cane Juice Heater 

หากในการออกแบบพบว่าต้องมีจำนวน 

Pass 

เป็นจำนวนมาก เช่น 

40 

pass 

แต่

ในการสร้าง 

Heater 

จริงจะทำจำนวน 

Pass 

ได้ไม่เกิน 

20 

Pass 

จงอธิบายว่าจะแก้ปัญหานี้อย่างไร 

5.

ในการออกแบบ 

Evaporator 

ความเร็วของไอที่เกิดจากการระเหยใน 

Evapor

ator 

เป็นตัวแปรที่สำคัญมากให้อธิบาย

ว่าหากความเร็วของไอมีค่าสูงเกินไปจะมีผลอย่างไร และมีวิธีการการหาความเร็วของไอที่เกิดจากการระเหยใน 

Evaporator 

ได้อย่างไร

 

 

ตอนที่ 

2 (20 

คะแนน

)

 

ให้นักศึกษาออกแบบ 

Cane Juice Heater 

แบบ 

Shell and Tube Heat Exchanger 

ที่ใช้งานภายใต้เงื่อนไขต่อไปนี้

 

 อุณหภูมิน้ำอ้อยเข้า 

92

 

o

C

 

 

 

 

 

อัตราการไหลน้ำอ้อย 

100 

ตันต่อชั่วโมง  ค่า 

Specific Heat 

ของน้ำอ้อย 

3.8 kJ/(kg

C

)

 

 

ความหนาแน่นของน้ำอ้อย 

1050 kg/m

3

 

 

ความเร็วน้ำอ้อยใน 

Tube 2 m/s 

 

 

ค่าสัมประสิทธิ์การถ่ายเทความร้อนรวม 

(U

i

) 

0.95kW

/m

2

C 

 

 

Steam 

ที่ใช้ในการให้ความร้อนเป็น 

Saturated Vapor 

ที่ 

1

.

5 

barg

 

 

อัตราการไหลของ 

Steam 

ที่ให้ความร้อน 

1

.

5 

ton/h

 

 ท่อมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางนอก 

38 mm 

 ท่อมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางใน 

36 mm

 

 

 

ความยาวท่อ 

4 

เมตร ระยะ 

Pitch 

50 

mm

 

โดยผลลัพธ์ของการออกแบบให้มีการรายงานดังต่อไปนี้

 

1

.

 

จะสามารถเพิ่มอุณหภูมิน้ำอ้อยได้เป็นเท่าไหร่

 

2

.

 

Heater 

ที่ใช้ต้องมีความยาวท่อรวมเท่าไหร่

 

3

.

 

ต้องใช้จำนวน 

Pass 

กี่ 

Pass

 

4

.

 

ให้คำนวณขนาดของ 

Tube Sheet 

ด้วย
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