
 พลงังานศกัย์

 แรงอนุรกัษ์และแรงไมอ่นุรกัษ์

 แรงอนุรกัษ์และพลงังานศกัย์

 การอนุรกัษ์พลงังานกล

 งานเน่ืองจากแรงไมอ่นุรกัษ์

พลงังานศกัยแ์ละการอนุรกัษ์พลงังาน

315 102 General Physics I                      Lecture 7: 2/07/2008 

บทที่  3  งานและพลงังาน  (ตอ่)
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พลงังานศกัยโ์น้มถ่วง

 พลงังานศกัย ์(potential energy: U) คือ พลงังานท่ีเก่ียวขอ้งกบัระบบ 

(system) ของวตัถุ 

 ระบบ อาจจะประกอบดว้ยสองหรือมากกวา่สองวตัถุซ่ึงออกแรงกระท าต่อกนั

และกนั

 เมื่อวตัถุท่ีประกอบข้ึนมาเป็นระบบมีการเปล่ียนแปลงต าแหน่ง พลงังานศกัย์

ของระบบจะเปล่ียนแปลงดว้ย

 พลงังานศกัยโ์น้มถ่วง (gravitational potential energy: Ug) คือ 

พลงังานศกัยท่ี์เกิดจากแรงดึงดูดของโลกกระท ากบัวตัถุใดๆท่ีระยะความสูง y

ใดเทียบกบัพื้ นโลก นัน่คือ

 13.3mgyU g 
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พลงังานศกัยโ์น้มถ่วง (ต่อ)

 พลงัานงานศกัยโ์น้มถ่วง เป็นพลงังาน

ศกัยข์องระบบของวตัถุกบัโลก

 พลงังานศกัยข์องระบบจะเปล่ียนเป็น

พลงังานจลน์โดยอาศยัแรงโน้มถ่วงของ

โลก แต่เน่ืองจากมวลของโลกมากกวา่

มวลวตัถุมากๆดงัน้ันพลงังานจลน์ของ

ระบบ ก็คือพลงังานจลน์ของวตัถุท่ีตก

ลงบนพื้ นโลก

 งานท่ีกระท าต่อวตัถุโดยแรงโน้มถ่วง

ของโลก คือ
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พลงังานศกัยโ์น้มถ่วง (ต่อ)

 งานท่ีท าโดยแรงโน้มถ่วงน้ีมีค่าเท่ากบัค่าลบของการเปล่ียนแปลงพลงังาน

ศกัย ์ซ่ึงหาไดจ้ากผลต่างระหวา่งพลงังานศกัยข์องวตัถุท่ีต าแหน่งเร่ิมตน้กบั

พลงังานศกัยข์องวตัถุท่ีต าแหน่งสุดทา้ย

 งานของแรงโน้มถ่วงน้ีจะขึ้ นอยูก่บัต าแหน่งตอนเร่ิมตน้และต าแหน่งสุดทา้ย

เท่าน้ัน

 การเลือกจุดเร่ิมตน้ของระบบพิกดัสามารถเลือกต าแหน่งใดๆก็ไดเ้พื่อความ

สะดวกในการค านวณ
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พลงังานศกัยย์ดืหยุน่

 พลงังานศกัยย์ดืหยุน่ (elastic 

potential energy: Us)

การเคล่ือนท่ีของมวลยดึติดกบัสปริง
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แรงแบบอนุรกัษ์และแบบไม่อนุรกัษ์

 งานท่ีท าโดยแรงอนุรกัษ์ในการ

เคล่ือนท่ีของวตัถุระหวา่งสอง

ต าแหน่งใดๆไมข้ึ่นกบัเสน้ทางการ

เคล่ือนท่ีแต่ขึ้ นอยูก่บัต าแหน่ง

เร่ิมตน้กบัต าแหน่งสุดทา้ย

 งานท่ีท าโดยแรงอนุรกัษ์ในการท า

ใหว้ตัถุเคล่ือนท่ีตามเสน้ทางปิด 

(closed path) มีค่าเป็นศูนย์

 ตวัอยา่งเช่น แรงโน้มถ่วงของโลก

แรงดึงกลบัของสปริง

 แรงท่ีท าใหม้ีการเปล่ียนแปลง

พลงังานเชิงกล (mechanical 

energy: E) ซ่ึงพลงังานเชิงกล 

คือ ผลรวมของพลงังานจลน์กบั

พลงังานศกัย์

 ตวัอยา่งเช่น แรงเสียดทาน

แรงอนุรกัษ ์(conservative force) แรงไม่อนุรกัษ ์(non-conservative force)
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การอนุรกัษ์ของพลงังานเชิงกล

 หลกัการคงตวัของพลงังานเชิงกล (principle of conservation of 

mechanical energy)

“ พลงังานเชิงกลทั้งหมดของระบบอนัหน่ึงยงัคงมคี่าคงท่ีในระบบของวตัถุท่ีอยู่

โดดเด่ียวใดๆท่ีซ่ึงวตัถุเหล่านัน่มอีนัตรกิริยาต่อกนัดว้ยแรงอนุรกัษ์”

 พลงังานเชิงกล คือ

 การคงตวัของพลงังานเชิงกล คือ
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งานเน่ืองจากแรงไม่อนุรกัษ์

 งานเน่ืองจากมแีรงกระท า (Applied Force)
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เมื่อออกแรงยกวตัถุขึ้ นในแนวด่ิงงานท่ีได้

เน่ืองจากแรงน้ีคือ 
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งานของแรงโนม้ถ่วงคือ 
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จากทฤษฎีงาน-พลงังานจลน์
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งานเน่ืองจากแรงไม่อนุรกัษ์ (ต่อ)

 งานเน่ืองจากมแีรงเสียดทาน
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การเคล่ือนท่ีบนพ้ืนราบ

การเคล่ือนท่ีบนพื้ นเอียง
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ตวัอยา่งท่ี 4 ลูกบอลมวล m ถูกปล่อยท่ีระดบัความสูง h จากพื้ นดิน ถา้ไมคิ่ดแรงตา้นของอากาศ 

จงค านวนหาความเร็วของลูกบอลท่ีระดบัความสูง y จากพื้ นดิน
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จากหลกัการคงตวัของพลงังานเชิงกล
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ตวัอยา่งท่ี 5 ลูกตุม้นาฬกิามวล m ผูกติดกบัเชือกมวลเบาท่ีมีความยาว L ลูกตุม้นาฬกิาถูกปล่อย

จากต าแหน่งหยุดน่ิงเม่ือเสน้เชือกท ามุม A กบัแนวด่ิง ดงัรปู ถา้ไมคิ่ดแรงเสียดทานท่ีจุด P จง

ค านวนหาความเร็วของลูกตุม้นาฬกิาและแรงตึงในเสน้เชือกขณะท่ีอยูต่ าแหน่งต า่สุด
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;cos

โดยเลือกใหจุ้ดเริ่มตน้ของระบบพิกดั (x,y) 

อยูท่ี่จุด P ท าใหไ้ด้

จากหลกัการคงตวัของพลงังานเชิงกล
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y

x

ตวัอยา่งท่ี 4 (ต่อ) แรงตึงท่ีต าแหน่งต า่สุดหาไดจ้ากการประยุกต์

กฎการเคล่ือนท่ีของนิวตนัขอ้ท่ี 2
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ตวัอยา่งท่ี 6 กล่องมวล 3 kg ไถลตามพื้ นเอียงท่ีมีความยาว 1.00 m กล่องเร่ิมเคล่ือนท่ีจาก

ต าแหน่งหยุดน่ิงดงัรปู แรงเสียดทานระหวา่งการเคล่ือนท่ีมีค่าคงท่ีเท่ากบั 5 N จงค านวณหา

อตัราเร็วของกล่องใบน้ีท่ีต าแหน่งดา้นล่าง

พลงังานเชิงกลท่ีต าแหน่งเร่ิมตน้ 
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ตวัอยา่งท่ี 7 เด็กชายมวล m ไถลตามรางโคง้ท่ีระดบัความสูงจากพื้ น 2 m ดงัรปู เด็กชายเร่ิม

จากต าแหน่งหยุดน่ิงดา้นบนของราง จงหาอตัราเร็วของเด็กชายขณะท่ีลงมาอยูท่ี่ขอบรางดา้นล่าง

เมือไมคิ่ดแรงเสียดทาน

เมื่อไมม่ีแรงเสียดทาน จะไดว้า่จากหลกัการคงตวัของ

พลงังานเชิงกล
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ตวัอยา่งท่ี 8 นักสกีเร่ิมเคล่ือนท่ีจากหยุดน่ิงท่ีต าแหน่งดา้นบนของพื้ นเอียงท่ีมีความสูงจากพื้ น

ดา้นล่าง 20 m โดยท่ีพื้ นผิวเอียงน้ีไมม่ีความเสียดทาน ส่วนท่ีผิวดา้นล่างมีความเสียดทาน

ระหวา่งรองเทา้ของนักสกีกบัพื้ นผิวหิมะ โดยสมัประสิทธ์ิความเสียดทานจลน์คือ 0.21 ดงัรปู 

จงหาระยะทางท่ีนักสกีเคล่ือนท่ีไปไดใ้นแนวระดบัจนกระทัง่หยุดน่ิง

   smghvB /8.19208.922 ท่ีจุด B
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ตวัอยา่งท่ี 9 มวล m1และ m2 ผูกติดกนัดว้ยเชือกเบาและคลอ้งผ่านรอกท่ีไมม่ีความฝืด วตัถุมวล 

m1 ยดึติดกบัสปริงและวางอยูบนพื้ นราบ ดงัรปู เร่ิมตน้ระบบถูกปล่อยจากต าแหน่งหยุดน่ิงและ

เมื่อวตัถุ m2 เร่ิมเคล่ือนท่ีเป็นระยะ h ท าใหส้ปริงถูกยืดออกจนกระทัง่ระบบกบัมาอยูส่ภาวะหยุด

น่ิงอีกครั้ง จงหาสมัประสิทธ์ิความเสียดทานจลน์ระหวา่งผิววตัถุ m1 กบัพื้ นราบ
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